La ciencia

Biblioteca de Alejandria. Reconstruccion ideal.

MoAAG TG BEIVa KOUBEV Gv- Muchas cosas hay admirables, pero ninguna
Bpwrtrou devoTepov TEAEN: mas admirable que el ser humano.
JTEPKPP'GBT']Q avip, g El archingenioso hombre, que

Aiba povov s6lo al Hades no ha podido evitar,

@e0gIv oUk émageTarr

vOowv & aunxavwy Quyag
Supméppaaral.

Z0o@Ov Tl TO pnxavoeev

TEXVag UTIE EATTID’ EXwov

TOTE PEV Kakov, GAAOT ¢ €gBAov EpTrel.

pero si a huir de enfermedades dificiles

ha aprendido.

Con una sabia inventiva

de recursos, por encima de lo esperable,

unas veces se encamina al mal y otras al bien.
Sofocles, Antigona 232 ss.

sta Unidad tiene la finalidad de darte a conocer los logros mas importantes de la ciencia en
Occidente, que también se iniciaron en Grecia.

El apartado "Lengua" te va a proporcionar los ultimos instrumentos basicos para comprender
las estructuras sintacticas del griego, el estudio de las oraciones adverbiales condicionales, concesivas y
comparativas, con ejemplos y ejercicios. En el apartado “El Iéxico y su evolucion” vas a estudiar la composicion,
procedimiento de formacion de palabras, que aun sigue estando vigente en las lenguas modernas, y el
vocabulario de origen griego que se usa en Medicina. En el apartado de “Grecia y su legado” vas a conocer
por doénde iban las inquietudes cientificas de los iniciadores de la ciencia. Por ultimo, en el apartado “Los
textos y su interpretacion” se te ofrecen unos cuantos ejemplos de textos cientificos.

En esta unidad pretendemos alcanzar los siguientes objetivos:

1. Aprender el origen de algunas de las ciencias que siguen desarrollandose en la actualidad.
Reconocer los diferentes tipos de oraciones subordinadas y traducirlas correctamente.
Reconocer los tipos de composicion de la lengua griega aun vigentes en las lenguas modernas.
Conocer vocabulario de origen griego usado en Medicina.

ok~ oobd

Perfeccionar tus técnicas de traduccion y de analisis de textos.
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LA CIENCIA

La ciencia en Grecia

Los griegos no crearon la ciencia de la nada. Los restos de
las culturas de Mesopotamia y Egipto junto con el
desciframiento de sus documentos escritos nos muestran que
ha habido comunicacién entre los griegos que lideraron la
explosion cientifica del siglo VI a. C. en las ciudades jonias de
Asia Menor y las culturas de Babilonia y Egipto, por lo menos
en el campo de la astronomia / astrologia y las matematicas.
Todas las fuentes afirman que Pitagoras estaba en Egipto
en el ano 525 a. C., ano en que Cambises se apodera del pais,
y fue llevado a Persia, donde entr6 en contacto con los
matematicos babilonios. De hecho, de su famoso teorema hay
aplicaciones en tablillas babilonias anteriores en mil afios a
Pitagoras.

En las civilizaciones de Mesopotamia y de Egipto no se

Pitagoras. <http://es.geocities.com>

creaba ciencia como tal, sino que se tenia un conocimiento practico. Fue precisamente Pitagoras
quien desligé la matematica de la vida econdmica y técnica, y la convirtié en centro de
especulacion por si misma, llave del saber a la vez exacto y secreto.

a? +b? =¢?

e Teorema de Pitagoras.

En general ese movimiento cientifico que tuvo lugar en las ciudades jonias y en la Magna
Grecia (sur de ltalia) convierte a los griegos en los primeros en concebir la ciencia como un
saber abstracto desligado de sus aplicaciones practicas. Esta falta de aplicacion inmediata de
los conocimientos cientificos fue un obstaculo para el progreso cientifico. El método cientifico,
que requiere formulacion de hipoétesis, observacion empirica, recogida de datos, analisis e
interpretaciéon de los mismos y verificacion de las hipotesis, se puso en practica en época
helenistica. Quiza con una muy importante excepcion, la medicina, que desde finales del s. VI
a. C. ya se habia encaminado a una aplicacion practica de los conocimientos cientificos que
iba adquiriendo. En época helenistica fue el momento en el que se plasmaron en tratados ma-
tematicos y geométricos muchos conocimientos y teorias de estas materias apuntados en los

siglos anteriores.
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1. Lengua
Las oraciones adverbiales o circunstanciales (ll)

1.1. Oraciones condicionales

Expresan la condicion necesaria para que se cumpla lo que se dice en la principal. Se construyen con
€l 0 €av (< €i @v), fv, av y en diversos modos y valores que tienen que ver con el uso de la particula av
(eventual con subjuntivo, potencial con optativo, irreal con indicativo). La negacion es siempre un. La
traduccion mas corriente es si.

La oracion condicional se llama prétasis y la principal se llama apddosis. El conjunto de la oracién condicional
y la oracién principal se llama periodo hipotético. Se clasifican segun las formas verbales en:

e Reales. Se supone que la condicion se cumple. La oracién condicional se expresa con i e indicativo,
y la principal, con los modos de las oraciones independientes:

Ei Beoi 11 dpaiv aioxpov, ouk gigiv Beoi.
Si los dioses hacen algo vergonzoso, no son dioses.

e Eventuales. Se supone que la condicion se cumplird o que generalmente se cumple. La oracion
condicional se expresa con av (Gv o fjv) y subjuntivo, y la principal, con los modos de la oracién
independiente y, en especial, indicativo futuro o imperativo:

Mavteg akouaoual gol, £av KaAd A&yng.
Todos te escucharan si dices (en caso de que digas) cosas hermosas.

e Potenciales. Se supone que la condicion es posible. La oracion condicional se expresa con i y
con optativo, y la principal, en optativo con Gv:

Ei oi atpam@rar avopeiwg pdyoivto, VIKOIVTo Av.
Si los soldados combatieran con valor, vencerian.

e |[rreales. Se supone que la condicion no se cumple o no se cumplid. La oracién condicional se
expresa con &i e imperfecto (irreal de presente) o €i y aoristo (irreal de pasado), y la principal,
imperfecto o aoristo con dv, respectivamente:

Ei To07o0 €moielg, mavteg EmAveIg v gol.
Si hicieras eso, todos te elogiarian.
Ei To0T0 €mMoingag, mavreg émveaav av gol.
Si hubieras hecho eso, todos te habrian elogiado.
En espafiol las potenciales y la irreales de presente solo se distinguen por el sentido y el contexto.

e Universales o de repeticion. Se supone que siempre que se cumple la condicion se repite el hecho
de la oracién principal. La oracion condicional se expresa con £av (&v o fjiv) siempre que, cuando
y subjuntivo, si se refiere al presente o con €i siempre que, cuando y optativo, si se refiere al pasado,
y la principal en indicativo presente o imperfecto, respectivamente:

"Hv undév avaykaiov i kard oAV, TOV ITTTTOV O TTaIG TIPOAVYE! EIC AyPOV.

Cuando no hay nada urgente en la ciudad, el esclavo lleva mi caballo a la finca.
Motov Tav AOU AV TQ ZWKEATEI BIA TO Wr TIVEIV, & Ui} SIPwn.

Toda bebida era agradable a Socrates porque no bebia cuando no tenia sed.
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1.2. Oraciones concesivas

Son una especializacion de las condicionales, que expresan que lo condicionado se cumple, tanto
si se realiza una condicion como si no.

Se construyen:

a) con &i Kai, Kai €i, éav Kai, kav (crasis de kai €av) y los mismos modos que las condicionales (la
negacion es un; a veces, oU). A menudo lleva como correlativo en la oracién principal 6pywg sin
embargo.

b) con kaimep y participio (la negacién es ou).

La traduccion es aunque, aun cuando, por mas que, incluso si. Modifiquemos algunos ejemplos de
condicionales que hemos visto en el apartado anterior para convertirlos en ejemplos de concesivas:

Ei kai B¢0i 11 dpalv aioxpov, 6w Beoi iaiv.

Aunque los dioses hagan algo vergonzoso, no obstante son dioses.

MavTeg dkouaoual god, £av Kai U KaAa Aéyng.

Todos te escucharan aunque no digas cosas hermosas.

Ei kai oi gTpamidrar pr) avdpeiwg pdyoivto, VIKoivo Gv.

Aunque los soldados no combatieran con valor, vencerian.

Ei kai o010 £1M0INCAG, TTAVTES ETTAVETQV AV TOI.

Aunque hubieras hecho eso, todos te habrian elogiado.

Aynailaog 6¢, kaitrep aigbavopevog TalTa, ou dieAuaaTto TV @IAiav TTPOS auToug.

Agesilao, aunque se estaba enterando de eso, no rompio su alianza con ellos.

1.3. Oraciones comparativas

Expresan una comparacion. Se construyen con adverbios y adjetivos relativos: outwg, Tolodtov, 600g
y con las conjunciones wg, waTe, 0Tmwg. Pueden ir en modo indicativo, subjuntivo y optativo. Se traducen
como, asi como.

Néyel waTrep EAeye 6 AnpoaBévng.
Habla como hablaba Demdstenes.
e Pueden expresarse con omision del verbo:
Néyel waTrep 0 AnuoaBévng.
Habla como Demdstenes.
e Puede haber construcciones comparativas con ¢i, que se traducen como si:
"EAeyov waTtrep av €i Eviknaav.
Hablaban como si hubieran vencido.
e Pueden construirse con correlativos y comparativo, con el valor cuanto mas... tanto mas.
‘Oow paAAov maTeUW UiV, TOgoUTW PaAAOV ATTOPQ.

Cuanto mas confio en vosotros, tanto mas perplejo estoy.
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v Las oraciones circunstanciales vistas en la unidad se construyen de la siguiente forma:

conjunciones wg, wate, 6Trwg, con indicativo, subjuntivo y optativo.

e Oraciones condicionales, con &i (a veces con £€av, fiv, @v) con diversos valores segun los modos.
e Oraciones concesivas, con £4av kai, K&v (< kai €av) y los mismos modos que las condicionales.
e Oraciones comparativas, con adverbios y adjetivos relativos: oUTtwg, Tol00T0V, 600G y con las

(> Actividades

1. Traduce las siguientes frases y di qué clase de oraciones son.
a) & pév 800 Uidg AV AGKANTTIOE, OUK AV aioxPOoKEPDNG, i € aiayPoKEPDNG, OUK AV 80T UIdG.
b) &i oUTwg €ixev, 0US’ v EATTG Av.
¢) Toio0T0G €l 0i0g AV.
d) Ei to0t0 T0I0iNng, TTaVTES ETTaIVOIEV GV TOl.
e) "EAeyov OaTep Gv £i ROAV GOPWTATOL.

g) Eav ¢ntfig kaAkg, eUpAaeig.

h) Ei 1ig avreitrol, eUOUG dmoBviaKol.

i) OUK 8v VAWV EKPATOLY, £i W TPIAPEIG AUTOIC Raav.

j) Aynailaog 8¢, kaitrep aigbavopevog TalTa, Opwg EmepEve Taig aTrovdaic.

k) Kai yap, watmep 6 kiBapilelv pabwv, kai av un kiIBapin, KIBapioTig €0, Kai 6 pabwyv idabal, Kav un
iaTpeun, Opwg iaTpdg €ativ, oUTw Kai 08¢ Ao To0de T00 XPOVOU JIATEAET aTPATNYOS WV, KAV PNdEig

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
:
! f) Ei pn karéxeig y\baaav, €0Tal gol KaKa.
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

auTtov EAntal.

2. El lexico y su evolucion
2.1. La composicion

Una palabra compuesta es la que esta formada por dos lexemas. Este recurso le permite al griego y
a cualquier lengua crear numerosos términos nuevos a partir de términos sencillos.

De las dos palabras que forman el compuesto la primera ha perdido su autonomia sintactica y sus
marcas de género, numero y caso, si es un nombre o un adjetivo, y de voz, modo, tiempo, nimero y
persona, si es un verbo.

En azulgrana, compuesto de azuly de grana, los morfemas de género y nimero solo los recibe el final
de la palabra, no el primer elemento del compuesto y decimos los jugadores azulgranas, y no *azulesgranas.
En sacacorchos el primer elemento es el verbo sacar, pero ha perdido su capacidad de recibir morfemas de
tiempo o desinencias (no podemos decir *sacabacorchos si se ha estropeado, ni el plural es *sacancorchos).
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En griego, una palabra como peydBupog es un compuesto de péyag grande 'y Bupog animo, que
corresponde al espafol magnanimo. Sélo lo podemos declinar con las formas del segundo elemento,
nominativo peyaBupog (no *peyaabupog) y genitivo peyabupou (no *peyahoudupou). Asi, decimos: ExEppwv
sensato (de éxw tener, mantenery @prAyv sensatez), y no *¢xeig-Qpwv sensato (ti) ni *€XouaI-QPWVES
sensatos (ellos).

Entre los dos miembros del compuesto puede haber distintas relaciones. Pueden corresponder a:

1. Dos palabras unidas por una conjuncion copulativa, griego avdpdyuvog espafol andrdgino ‘que
es vardn y mujer’ corresponde a avip Kai yuvn.

2. Un genitivo seguido de la palabra determinada por él (debemos traducir el segundo lexema + de
+ el primero), itrmo-8popia carrera de caballos (cf. dpopog carrera y immog caballo). En algunos
compuestos es al revés: iTrmo-roTapog (de imrrog caballo y TToTauog rio), caballo de rio, no ‘rio del
caballo’.

3. Dos palabras que se comparan entre si: unTpotoAig (de untp madre y oAig ciudad) metrdpoli,
ciudad madre o que es como una madre.

4. Un sintagma de adjetivo y sustantivo, AcUkaaTrig de blanco escudo, compuesto de Aeukdg blanco
y aaTig escudo, o minifalda ‘falda corta’.

5. Un grupo de verbo y complemento directo, como metepatas, cantamafanas. El lexema verbal
puede ir el primero o el segundo, Pepéoikog que lleva su casa, némada (cf. pépw llevary oikog
casa), 0ikovopog que administra la casa (cf. oikog casay véuw administrar).

Los compuestos pueden llevar prefijos y sufijos. Y asi gup-@iAo-copéw es un verbo formado por el
prefijo auv- con, juntamente (escrito aup- porque va ante la labial @-), iAog amigo y gogia sabiduria,
esto es, que es amigo de la sabiduria en compania de otro, que filosofa junto con.

Las lenguas modernas han recurrido al mismo procedimiento para crear nuevas palabras, sobre todo
en la terminologia cientifica.

««%» Recuerda

v Una palabra compuesta esta formada por dos lexemas.
v La composicion permite al griego crear muchos términos nuevos.

(> Actividades

1
I
2. ;A qué tipos de relaciones entre los dos miembros del compuesto de los senalados crees que corres- :
ponderian los compuestos akpdtoAig lit. ‘ciudad alta’, avdpogpdayog ‘comedor de hombres’ y ke@aAaAyng !
‘que produce dolor de cabeza'? :

I

I

I

ol

3. ¢Qué significaba hipopdétamo? ;Y economo?

2.2. El Iéxico de origen griego de la Medicina

Aunque, l6gicamente, no figura como tal en los estudios de bachillerato, la medicina tiene una importancia
de primer orden en el campo cientifico y quiza sea la ciencia que tiene la mayor cantidad de Iéxico
procedente del griego, pues de los aproximadamente 150.000 vocablos griegos, o de origen griego, que
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se usan en todos los campos del saber en espaiiol, algo mas de la mitad (unos 80.000) se emplean en
la medicina, si bien los especificamente médicos se estiman en unos 50.000.

En cierto modo, la terminologia médica constituye una segunda lengua griega, la lengua de médicos
y farmacéuticos con independencia de cual sea su lengua materna. Y es una lengua viva, pues su Iéxico
no deja de crecer, de ahi que aun nos sirvamos hoy de términos médicos usados ya por Homero, es
decir, de hace casi tres mil afios, y de términos muy recientes, pues han sido creados en un laboratorio
junto con el farmaco correspondiente.

Como prueba de que la medicina moderna tiene su origen en la griega, se observa que también en el
léxico meédico hay diferencia entre los términos de las distintas partes del cuerpo humano, que son en general
latinos en las lenguas romanicas (corazon, cabeza, pies, piel, sangre, etc.), y los relativos a su estudio cientifico
0 a sus patologias, que son generalmente griegos en las lenguas de mayor difusion (cardiopatia, cefalea,
podologo, dermatitis, hemorragia, etc.).

La ciencia médica gira en torno a tres puntos fundamentales: el cuerpo (gwua), la enfermedad (vogog)
y la curacion (Beparreia, o iaua), que es responsabilidad del médico (iaTpdg). La parte de la medicina que
describe y clasifica las enfermedades se llama nosologia (de vooog, enfermedady Aoyog, estudio). Por
su parte, el médico que cura especialmente a ancianos se llama geriatra (de yépwv, anciano'y iatpdg,
médico) y el que centra su actividad terapéutica (BepatreuTikog, derivado de Bepatreuw, curar) en los
nifios se llama pediatra (de Traig, nifio y iatpdg, médico).

EL CUERPO HUMANO

El cuerpo humano se compone de érganos (6pyavov, instrumento, herramienta para una funcion)
y su anatomia (de avartopn, corte, separacion, division) se divide en cabeza, tronco y extremidades.
En la cabeza esta el encéfalo (éyképalov, término derivado de €v, eny kepaAr, cabeza), un conjunto
de 6rganos que forman parte del sistema nervioso. Los nervios se denominan en griego veipov
y el médico especialista en el sistema nervioso es el neurélogo (de veGpov, nervioy Aoyog, estudio).
La parte mas importante del encéfalo es el cerebro, que tiene forma esférica y se divide en dos
partes iguales, en dos hemisferios (del prefijo nui-, medio y agaipa, esfera). Debajo del cerebro
esta el tdlamo (6dAapog, habitacion), que es cada uno de los nicleos de materia gris situados a
cada lado del ventriculo medio del cerebro; el hipotalamo (sustantivo procedente de utro, debajo
y BaAapog, talamo) es la parte del encéfalo que esta debajo del talamo y sobre la hipdfisis, y
que regula funciones endocrinas (de évdov, dentroy kpivw, separar, segregar); es decir, encargadas
de la secrecion interna. La hipéfisis (de Utroégpuaig, brote, retofio; a su vez procedente de UTropUw,
nacer por debajo, brotar) es una glandula endocrina que surge de la base del craneo y que regula
importantes funciones del organismo, como el crecimiento, desarrollo, metabolismo.

Si salimos al exterior de la cabeza nos encontramos con los 6rganos que regulan las sensaciones
principales: la vista, el oido, el olfato y el gusto. El érgano encargado del sentido de la vista es el
0jo, que esta formado por el globo ocular y una serie de 6rganos externos para protegerlo. En el
globo ocular se encuentran, entre otros, la esclerotica, la coroides y el cristalino. La esclerética,
de okAnporTikn (de akAnpog, duro), es la membrana dura y resistente que rodea el globo ocular.
La coroides, xoplosidnig, con aspecto de cuero, (de xopiov, cuero y £id0g, aspecto), es una membrana
fina de color pardo situada entre la esclerética y la retina. El cristalino, kpuataAAivog, transparente
como el cristal (de kpuaTaAAog, cristal; y éste, a su vez, de kpuog, frio que hiela, de donde hielo).
El cristalino es un érgano transparente, una lente situada detras de la pupila y por delante del
cuerpo vitreo.
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El médico experto en el sentido de la vista es el oftalmélogo (de 09pBaAudg, ojoy Aoyog, estudio).
Las anomalias mas frecuentes en los ojos son: la miopia, el astigmatismo, la presbicia y las cataratas.
La miopia, puwrtria, recibe el nombre del verbo puw cerrary wy, wiog, vista, mirada; es decir, el
miope (HUwY, pUWTTOG) cierra los ojos para mirar. El astigmatismo recibe su nombre de a privativa
y aTiyya, marca. La presbicia (de mpéafug, anciano), se produce cuando, a consecuencia de la
edad, los rayos de luz convergen en un punto detras de la retina. La catarata, katapdkrng, (de
KaTapaaow, caer al suelo, rechazar), se produce cuando la opacidad del cristalino impide el paso
de los rayos de luz.

El armazon que sostiene el cuerpo humano, como el de los demas vertebrados, recibe el nombre
de esqueleto, akeAeTOG, desecado, (de akéAAw, secar, resecar, endurecer, véase akAnpog). La
afeccion de los huesos se llama osteopatia (de 6atéov, hueso y maBog, sufrimiento, enfermedad).
Una de estas afecciones es la osteoporosis (de 6atéov y TTopog, orificio, poro), que es una fragilidad
de los huesos por pérdida de densidad. La principal estructura del esqueleto es la columna vertebral,
formada por veinticuatro vértebras. La primera de ellas recibe el nombre de atlas porque, al
igual que el gigante "ATAag sostenia sobre sus hombros la béveda celeste, sostiene la cabeza al
ir articulada con el craneo. En la espalda hay dos huesos de forma triangular, anchos y casi planos,
llamados omdplatos, de wuotAdTN (de Wuog, hombro y TTAATUG, ancho). En la parte anterior del
esqueleto hay un hueso, largo y plano, al que se unen las costillas, llamado esterndn, de atépvov,
nombre ya es utilizado por Homero, aunque alli generalmente con el significado de pecho. Los
huesos se unen en las articulaciones, que en griego recibe el nombre de dpbpov, de donde artrosis
(afecciodn cronica de las articulaciones) y artritis (inflamacion de las articulaciones).

Sobre la superficie de los huesos se encuentran unos érganos compuestos de fibras contractiles
llamados musculos, del latin musculum, ratoncito. Esta denominacion de los musculos parece ser
una traduccioén del griego pig, puog, raton, utilizado en el Corpus hippocraticum; quiza porque,
al menos los musculos mas visibles, presentan una figura fusiforme que recuerda el cuerpo de un
raton. El musculo del corazén se llama miocardio (de p0g, pudg, musculo y kapdia, corazon). El
esternocleidomastoideo es un musculo que va desde el esterndn y la clavicula hasta la apofisis
mastoides. Recibe su nombre de: atépvov, esterndn, kAeig, kKAe1d6g, clavicula (propiamente la
palabra significa llave; y éste es el sentido que recoge el diminutivo latino clavicula), y paaToegidng,
de forma de mama (por la apofisis mastoides, una protuberancia en forma de mama, paaTog, que
hay en el hueso occipital). EI dolor muscular se denomina mialgia (derivado de plg, musculo y
diAyog, dolor).

El cuerpo esta recubierto de una membrana resistente y flexible llamada piel. La piel esta
formada por dos capas superpuestas: epidermis (de éti, sobre y dépua, piel), que es la capa
exterior, y que, a su vez, esta formada por cinco capas superpuestas; y dermis, que es la capa
interna.

Para oxigenar y nutrir todo el organismo estéa la sangre (en griego aipa). Se trata de un liquido
de color rojo, que circula por las arterias (aptnpiai) y venas del cuerpo. Se compone, entre otros
elementos, de: una parte liquida llamada plasma (TTAagpa, de TAdoow, modelar, formar); de
hematies, de aipa (también se llaman eritrocitos, de £¢puBpag, rojo, asi llamados quiza por ser
los responsables del color rojo caracteristico de la sangre); y leucocitos (de Aeukdg, blanco), también
conocidos como glébulos blancos. Su circulacion por arterias y venas se produce a impulsos,
latidos, del corazon; uno, llamado sistole, cuaToAn, contraccion, (de cuaTéAAw —verbo compuesto
de guv y atéA\w~—, contraer), que produce la contraccion de los ventriculos para arrojar la sangre
a las arterias; y otro, llamado diastole, diaaToAn, dilatacion, (de dilaogTéEAAw —compuesto de did y
oTéAN\w—, dilatar). Este ritmo de contraccion y dilatacion puede sufrir alteraciones o arritmias (de
a privativa y puBuog, ritmo); bien por aceleracion, que en medicina recibe el nombre de taquicardia
(de Taxug, rapido y kapdia, corazon), o por ralentizacion, llamado bradicardia (de Bpadug, lento
y kapdia, corazon). La salida, interna o externa, de la sangre se llama hemorragia, aipoppayia,
(de aiua, sangrey priyvupl, romper); se produce por la rotura de un vaso sanguineo.
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Como hemos dicho antes, la nosologia es la parte de la medicina que estudia y clasifica las
enfermedades. El procedimiento de identificacion de una enfermedad se llama diagndstico, diayvwaTikog,
capaz de reconocer (de dlaylyvwakw reconocer, distinguir) y se realiza mediante el estudio de los sintomas,
ouuTTwya, (de oupTritTw, y este, por su parte, de guv, cony TiTITw, caer, suceder, ponerse de acuerdo),
el cual, a su vez, puede dar lugar al pronéstico, TTpoyvwaTikdv, prevision; (de TTpoyIyvwakw, conocer de
antemano, prever). La busqueda de la curacién de las enfermedades, la terapia (de Beparreia, cura,
tratamiento), puede hacerse mediante la administracion de farmacos (de @apuakov, remedio, medicamento),
o mediante cirugia, xeipoupyia, trabajo realizado con las manos, (de xgip, mano'y €pyov, trabajo). El lugar
donde se realiza la cirugia se llama quiréfano (término creado a partir de xgip, X€1p0g, manoy @avaog,
claridad, sustantivo derivado de @aivw, hacer visible, mostrar). Recibié este nombre porque en principio
era el lugar desde donde los alumnos podian ver la actividad quirdrgica; y luego, por extension, se llamoé
asi también al lugar donde aquella se realizaba.

3. Grecia y su legado
3.1. La ciencia

La Unidad anterior tenia como objetivo el estudio de la filosofia griega a través de textos de sus
mas significativos representantes. Como continuacion de lo estudiado alli, veremos ahora la contribucion
de los griegos al desarrollo de la ciencia en la antigiiedad.

Entre ambas, ciencia y filosofia, no hubo en principio diferencias significativas y fueron practicadas
por los mismos pensadores, por ello es natural que se confundan. Sin embargo la ciencia se diferencia
de la filosofia por su finalidad practica, es decir pretende poner el conocimiento al servicio de un resultado
util.

La ciencia griega, tal como la acabamos de definir, parece que tuvo mas de filosofia que de ciencia,
dado su sentido eminentemente tedrico. Ello se debié fundamentalmente a que los pensadores griegos,
al vivir en una sociedad econémicamente sostenida por los esclavos, no sintieron la necesidad de dar
una aplicacion util a los conocimientos que iban adquiriendo.

La ciencia comienza a independizarse de la filosofia a finales del siglo V y principios del IV a. C.
Primero la sofistica y luego, y mas tajantemente, la medicina fueron levantando los muros de separacion
entre una y otra. Asi, en el tratado hipocratico titulado Sobre la medicina antigua su autor, quiza de la
segunda mitad del siglo V a. C., se opone rotundamente a que la medicina esté sujeta a postulados
filoséficos con las siguientes palabras:

Quienes se han puesto a hablar o escribir acerca de la medicina basandose en principios como lo caliente
y lo frio, lo himedo y lo seco o cualquier otro cometen errores enormes en sus afirmaciones por querer limitar
la causa de las enfermedades y de la muerte del hombre al maximo y atribuyendo a todos los casos una o dos
causas.

La medicina dispone desde hace tiempo de todos sus medios y se ha creado un principio y un método con
cuya aplicacion ha realizado muchos y valiosos descubrimientos a lo largo de un extenso periodo de tiempo.
Y descubrira otros si, ademas de ser uno apto y conocer los descubrimientos anteriores, los toma como punto
de partida para proseguir en la investigacion.

La medicina tiene el fin eminentemente practico de curar o aliviar las dolencias del ser humano, de
ahi que es logico que fuera esta ciencia la que mas pronto y mas decididamente se apartara de la filosofia.
Las demas ciencias harian lo mismo en el periodo helenistico.
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En el siguiente esquema de los principales representantes de la ciencia griega y los lugares o escuelas
en las que ejercieron su actividad elaborado por el eminente estudioso de la ciencia griega Benjamin
Farrington puede observarse que los autores mas antiguos, los anteriores al periodo helenistico, estan
considerados tradicionalmente como filésofos, no como cientificos, y los del periodo helenistico y romano,
en cambio, se consideran tradicionalmente como cientificos: matematicos, astrénomos, gedgrafos,
médicos, etc.

1. Colonias griegas en Asia
Escuela de Mileto (Tales, Anaximandro y Anaximenes), c. (circa = hacia, alrededor de) 600 a 550 a. C.
Heraclito de Efeso, floruit (florecié, alcanzé su plenitud) c. 500 a. C.

Escuela hipocratica de Medicina; su centro estaba en la isla de Cos. Se supone que Hipdcrates vivid
entre los anos 460 y 380 a. C.

El primer periodo del pensamiento griego (hasta Sécrates) es a menudo designado como jonico, pues
comenzo en la colonia jonica de Mileto y florecio en ciudades jonicas como Efeso y Cos.

2. Colonias griegas en ltalia y Sicilia (Magna Grecia)
Pitagoras de Crotona, floruit c. 540.
Parménides de Elea, floruit c. 500.
Empédocles de Agrigento, floruit c. 450.
3. Grecia propiamente dicha
Anaxagoras de Clazémenas, en Jonia (c. 500-428 a.C.), radicado en Atenas en la época de Pericles.
Democrito de Abdera, floruit c. 420.
4. Atenas
Socrates (469-399), Platon (427-367), Aristoteles (384-322).
5. Epoca alejandrina
Matematicos: Euclides (floruit c. 300), Arquimedes (287-212), Apolonio (floruit c. 220).

Astronomos: Aristarco (c. 310-230), Eratostenes (c. 273-192), Hiparco (floruit c. 125). Anatomistas:
Herdfilo y Erasistrato (floruit c. 290).

Gramaticos: Dionisio de Tracia (floruit c. 290).
6. Periodo grecorromano

De los pensadores griegos de esta época, los dos mejor conocidos son el astronomo y geografo
Tolomeo (floruit c. 150 d. C.) y el anatomista y médico Galeno (129-199 d. C.).

A partir del esquema anterior puede deducirse bastante bien el proceso de independencia entre ciencia
y filosofia. El punto de separacion de ambas disciplinas lo marca mejor que nadie Aristételes, que vivio
entre finales del periodo clasico y principios del periodo helenistico, y cuya portentosa capacidad le
permitié dedicarse a la filosofia y a la ciencia al mismo tiempo y fundar un centro de estudio, el Liceo, en
el que se practicaban ambas actividades. La Biblioteca de Alejandria sera su sucesora al frente de la
actividad cientifica griega.

3.2. Medicina

La figura central de la medicina antigua es Hipdcrates, pero sabemos que antes de él hubo otros
cultivadores de la medicina: en los pitagoricos tenia esta ciencia un papel destacado; a partir de Empédocles
surge la escuela médica siciliana; Diégenes de Apolonia fue también médico, ademas de filosofo; y de
Demacrito conservamos tres titulos de escritos médicos.

e Alcmedn de Crotona, perteneciente a la escuela de este lugar del sur de Italia, florecid hacia 500
a. C. Considera la salud como un equilibrio de potencias. Con él la enfermedad deja de ser
definitivamente una mancha o un castigo divino para convertirse en una alteracion del orden de la
naturaleza, una ruptura del equilibrio. Sustituye en el método terapéutico las concepciones empirico-
magicas anteriores por otras racionales y técnicas. Escribié un tratado titulado Sobre la naturaleza,
que fue el primer libro griego conocido dedicado a la medicina. Parece que fue Alcmedn quien
descubrié que el cerebro es el érgano rector de las sensaciones.
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e Hipécrates de Cos. Con Hipdcrates la medicina se convierte en plenamente
cientifica. Nacié en la isla de Cos —cerca de Cnido, en la costa de Asia
Menor- hacia 460 a. C. En Cos y en Cnido, que tenia muchas relaciones
con Crotona, se ejercia desde tiempos remotos la medicina en relacion
con el culto de los dioses sanadores. Hipocrates no cultivo la medicina
solo en su patria, sino también en otras regiones, sobre todo en el norte
de Grecia. En Larisa, en la region de Tesalia, termind sus dias hacia el
ano 370 a. C.

Fue tal la influencia que ejercié en la medicina antigua que, como habia
ocurrido con Homero, muchos de los escritos sobre medicina publicados
en los tres siglos siguientes a la vida de su autor fueron atribuidos a él y
conocidos como hipocraticos, hasta formar una coleccion de 58 obras (s6lo

unas pocas son suyas) que conocemos con el nombre de Corpus Hipbortes. <t wwnimonografas.com-

Hippocraticum (Coleccion hipocratica).

Coleccion hipocratica

Los mas antiguos escritos de la coleccion, que podemos atribuir al maestro mismo, pertenecen
probablemente al ultimo tercio del siglo v. Los dos mas antiguos y mas notables son los escritos Acerca de
la enfermedad sagrada'y Acerca del aire, el agua y los lugares (véase el texto 9). En la primera de estas
obras Hipécrates ataca la creencia tradicional de que determinadas enfermedades que se manifiestan en
perturbaciones espirituales y psiquicas, especialmente la epilepsia, igual que panicos repentinos o inexplicables
de los animales, se debian a la accion de dioses o demonios y so6lo podian curarse por medios religiosos y
magicos. Hipdcrates ataca todas estas supersticiones: Por lo que se refiere a la enfermedad llamada sagrada,
no me parece ser en modo alguno mas divina ni sagrada que las demas enfermedades, sino que, como
las otras enfermedades, tiene una causa natural que la produce; pero los hombres la consideraron como un
suceso divino porque estaban indefensos ante ella y les asombraban sus diferencias respecto de otras
enfermedades.

La teoria hipocratica sobre la naturaleza humana se basa en los cuatro humores (véase el texto 10):
sangre, flema, bilis amarilla y bilis negra. La enfermedad consiste en la inadecuada proporcion entre los
humores. Pero a Hipdcrates se le considera padre de la medicina, no por sus especulaciones sobre los
humores, sino por multiples y detalladas observaciones empiricas de las diversas enfermedades. En su obra
titulada Epidemias describe 42 historias clinicas escritas en forma de diario. Cada una de ellas recoge la
completa evolucion de un caso de enfermedad, desde su primera manifestacion hasta la curacion o la muerte.
En su Prondstico explica cémo el exacto conocimiento de las enfermedades es lo que permite al médico
realizar el pronéstico, que desempefia un papel central en la medicina hipocratica, comprende el diagnéstico
de la enfermedad que sufre un paciente y la prediccion de su futuro curso y desenlace.

e Galeno. La vida de Galeno transcurre entre 129 y 200 d. C. aproximadamente. Fue, ademas de

medico ilustre, fildsofo y bidlogo. Supo sintetizar admirablemente los

puntos de vista de Hipocrates y Aristételes, sin descuidar los logros de
las demas escuelas médicas.

La diseccion y la experimentacion son dos aspectos fundamentales en
la medicina de Galeno, que concede una gran importancia a la relacion
entre lo fisico y lo psiquico.

Ao largo de sus setenta afios de vida escribid, se cree, unas 400 obras,
de las que han llegado a nosotros 130 en griego, mas otras en
traducciones al latin y al arabe. Las mas importantes de ellas son: Tratado
de la diseccion, Sobre la funcion de las partes del cuerpo. Sobre el método
terapéutico, Sobre la experiencia médica, Sobre la respiracion, Sobre
las facultades naturales. Sus Disertaciones anatémicas, basadas en la
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grandes lagunas y errores y estan mezcladas con especulaciones sobre la funcion de los 6rganos.
Sus aportaciones a la cirugia son fruto de su gran experiencia como médico de los gladiadores.
La influencia de Galeno prevalecid sobre la de cualquier otro médico durante toda la Edad Media
y llegé hasta el Renacimiento.

3.3. Biologia y botanica

e Aristételes. Dejando las importantes aportaciones que otros autores anteriores hicieron a la ciencia
biologica —el punto de vista evolucionista de Empédocles, por ejemplo—-, y que ya han sido estudiados
en la unidad anterior, nos centraremos aqui en las aportaciones de Aristoteles.

Aristételes, también hijo de médico, representa para la biologia algo parecido a
lo que Hipdcrates represento para la medicina; en cierto modo, como aquél, es
su creador. Sobre el comportamiento de los animales recogio tan ingente cantidad
de datos fruto de un minucioso estudio, observacion y analisis, que su obra
biolégica y zool6gica representa una quinta parte de todo lo que escribid. De
estos libros de Aristételes han llegado a nosotros los siguientes:

Investigacion sobre los animales, Partes de los animales, La generacion de los
animales, La marcha de los animales, y algunos tratados breves recogidos en
los Pequerios tratados de historia natural.

De sus aportaciones a la biologia quiza la mayor sea la creacion de un método
adecuado de investigacion. En las Partes de los animales, que es una introduccion
a las demas obras bioldgicas, expone los principios metodoldgicos basados en
una clasificacién (véase el texto 6) organica y ascendente de los géneros de los

Aristételes. Museo Altemps, Roma.

<http://centros5.pntic.mec.es/> animales; una jerarquizacion zooldgica segun el grado de desarrollo de los
animales en el momento de nacer. Por su vision teleoldgica de la naturaleza cree
que las caracteristicas de los animales al nacer se deben a la funcion que van a realizar cada una

de sus partes.

En La generacion de los animales expone la naturaleza de la reproduccion sexual, los problemas
relacionados con la herencia, el origen del semen y las causas de la determinacién del sexo. Se
trata, pues, de un verdadero tratado de genética y embriologia.

El mejor resumen de lo aportado al campo de la biologia por Aristételes lo hace Darwin cuando
confiesa: “Linneo y Couvier han sido mis dioses, aunque de manera muy diferente; pero han
sido meros escolares comparados con el viejo Aristoteles”.

e Teofrasto. El trabajo cientifico de Aristételes en el campo de la biologia y zoologia tuvo su
continuacién en la botanica a través de uno de sus mas prestigiosos discipulos, Teofrasto.

Teofrasto, cuya vida transcurrié entre 372 y 287 a. C. siguid los pasos de su maestro en el estudio
de las plantas. Sus contribuciones a la botanica son comparables a las realizadas por su maestro
en zoologia: establecimiento de un método riguroso, si no ya de clasificacion, que sélo se alcanzara
en el siglo XVIII, si al menos para su descripcion (véase texto 7). En su Investigacion sobre las
plantas sistematizo la terminologia, creando, ademas, algunos términos nuevos. Desconocia la
naturaleza del sexo de las flores, pero, a pesar de ello, se hizo una idea aproximadamente exacta
de las relaciones entre la flor y el fruto; y conoce muy bien el influjo del suelo y del clima en la
distribucion de la flora.

e Dioscorides. La biologia pura después de Teofrasto perdid interés para el mundo griego; en cambio,
la botanica tuvo su continuacion en Dioscérides, farmacdlogo cuya Materia médica fue usada hasta
bien entrada la Edad Moderna.
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Nacio6 Dioscorides en Anazarbo (Cilicia) en la segunda mitad del siglo | d. C. Fue médico militar
en tiempos de Claudio y Neron. Su obra Sobre materia médica en 5 libros ordena sus contenidos
en cinco grandes apartados: remedios obtenidos de las plantas (ver texto 8), remedios obtenidos
de los animales, materias curativas por si mismas, sustancias alcohdlicas y remedios minerales.
A veces al hablar de las plantas da sus nombres, ademas de en griego, en latin, celta o egipcio,
y con la descripcién de la preparacion farmacoldgica hace una descripcion de la planta misma.
Estas descripciones de las plantas son de tal precision que han servido de modelo durante siglos
para la descripcion botanica.

3.4. Astronomia

e Eudoxo de Cnido. La vida de Eudoxo transcurre entre 395-337 a. C. aproximadamente. Trabajo
intensamente en la Academia de Platdn. Viajo por Egipto y entré en contacto con los sacerdotes
astrélogos de Helidpolis. Fue el primer griego que afirmé que el aio no tiene exactamente 365
dias, sino que es seis horas mas largo. Es el creador de la teoria de las esferas homocéntricas
segun la cual cada planeta estaba insertado en una esfera que giraba uniformemente, pero con
los polos insertados en otra esfera y asi sucesivamente. Fija la proporcion entre el dia mas largo
y el mas corto como forma de fijar la latitud de un lugar.

e Aristarco de Samos. Aristarco (310-230 a. C.), tras llegar a la conclusién de que el Sol es mayor
que la Tierra, dedujo que era poco razonable que el primero girara alrededor de la segunda. Sostuvo
que la Tierra y todos los planetas giran alrededor del Sol (véase el texto 4). Por un momento parecia
que estaba a punto de nacer la Astronomia moderna. Pero la idea de que la Tierra estuviera flotando
a través de los cielos era dificil de digerir para los fisicos de la época y la Astronomia tuvo que
esperar casi 2.000 afos para reencontrar el camino correcto.

e Eratdstenes de Cirene. Eratdstenes (hacia 275-195 a. C.), ademas de matematico, astronomo y
geografo, fue historiador, poeta y gramatico. Centrd su trabajo cientifico en fijar la latitud de lugares
de la oikoupévn (ecumene, tierra habitada). Retoma los conceptos (un paralelo y un meridiano a partir
de los cuales se establecian las distancias) de Dicearco de Mesina (350-290 a. C.) y le afiade a ambos
lados meridianos y paralelos con lo que mejord la representacion grafica de la oikoupévn. Su mayor
logro fue el calculo de la circunferencia de la esfera terrestre. Para ello era suficiente medir el angulo
formado por la sombra de la aguja del yvwpwv (gnomon instrumento de medicién de angulos semejante
a un reloj de sol) y la vertical del lugar en Alejandria en el solsticio de verano (1/50 de un circulo méximo),
porque era conocido que en dicho dia el sol en Syena (Asuan) se proyectaba hasta el fondo de los
pozos. La distancia entre Alejandria y Syena (5.000 estadios egipcios) era suficientemente conocida
por los agrimensores egipcios. De ahi que 5.000 x50 = 250.000 estadios. 250.000x157,5 = 39.375
Km. La circunferencia del globo terrestre sobre un meridiano son 39.731 Km. Lo mas asombroso no
es el resultado, sino el método cientifico aplicado.

e Hiparco de Nicea. Naci6 en Nicea (Bitinia), pero realiz6 todas sus observaciones astronémicas en
Rodas, entre los afios 161y 127 a. C. A pesar de que vuelve a la teoria geoceéntrica, es el mayor
astrénomo de la Antigliedad. Cred un registro de las mil estrellas mas brillantes, clasificé las estrellas
en grados de brillantez (primera magnitud, segunda magnitud, etc.), sistema que aun se usa. Descubri6
la precesion de los equinoccios, como resultado de la cual el punto del cielo hacia el que apunta el
Polo Norte terrestre cambia lentamente a lo largo de los afos (hace 4.600 afios la estrella polar fue
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la estrella a de la constelacion de Dragdn y dentro de 12.000 la estrella polar sera Vega). Introdujo
en Grecia la division de la circunferencia en 360°, divisibles en 60" y 60”. Calcul6 los eclipses de
sol y de luna para una duracién de 600 anos. Trazé una tabla de latitudes de la que Ptolomeo iba a
hacer el mas amplio uso. Establecio el paralelo de Atenas en la latitud 37° (la real es 38°). Utiliza el
término kAipata que parece referirse a las porciones de superficie terrestre comprendidas entre

dos paralelos y dos meridianos. Todos estos estudios se realizaban
por especulacion cientifica, sin una finalidad practica, como era frecuente
entre los griegos.

Posidonio de Apamea. Posidonio por el afio 100 a. C. se desplaza a
Gades (Cadiz) para observar y medir las mareas oceanicas. Como
resultado de dichas observaciones escribié un tratado Sobre el océano
(Mepi wkeavol) en el que deja descrito y explicado el fendmeno de
la mareas.

Claudio Ptolomeo. Ptolomeo nacié en Egipto hacia el afio 90 d. C.
y muri6 hacia el 168 en Canope. Sus observaciones astronomicas
estan recogidas en la obra Almagesto (titulo arabe, procedente del
griego peyioTn auvtagig, aunque el titulo real de la obra en griego es
MaBnuartikn auvtagig, cuya traduccién es algo asi como “ordenacion
matematica”). En esta obra nos trasmite también la concepcion
geoceéntrica del universo de Hiparco.

3.5. Matematicas

e Euclides. De él sabemos que florecio, es decir, llegd a su madurez en

tiempos de Ptolomeo 1(306-283 a. C.). Su vida es poco conocida, salvo
que vivié en Alejandria. Algunos autores arabes afirman que Euclides
era hijo de Naucrates.

Su obra Los Elementos, es una de las obras cientificas mas conocidas
del mundo (seguramente es el libro de texto que mas se utilizé en la
historia), es una recopilacion del conocimiento impartido en el centro
académico del Museo de Alejandria. En ella se presenta de manera
formal, partiendo Unicamente de cinco postulados, el estudio de las
propiedades de lineas y planos, circulos y esferas, triangulos y conos,
etc.; es decir, de las formas regulares. Probablemente ninguno de
los resultados de Los elementos haya sido demostrado por primera

Ptolomeo.
<http://commons.wikimedia.org/wiki/>

. Euclides. <centros5.pntic.mec.es>

vez por Euclides, pero la organizacion del material y su exposicion, sin duda alguna, se deben a

él.

Los teoremas de Euclides son los que generalmente se aprendian en la escuela moderna. Por citar
algunos de los mas conocidos: la suma de los angulos interiores de cualquier triangulo es 180°; en un triangulo
rectangulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos, que es el famoso
teorema de Pitagoras. Otras obras importantes de Euclides son sus Datos, que es una introduccion al analisis
geométrico; sus Opticos, en los que estudia la propagacién de la luz; los Fenémenos, que son un tratado de
astronomia esférica y Sobre las divisiones, de la que nos han llegado los teoremas traducidos al arabe.

Euclides es un maestro en la exposicion clara y diafana de la geometria. Con él la geometria griega
alcanzo tal método y consistencia cientifica que su influencia llegé hasta la actualidad y se sigue

estudiando la Geometria euclidiana.
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e Arquimedes. Nacido en Siracusa, en Sicilia, en 287 a. C. Fue matematico y
gedmetra, y se le considera uno de los cientificos mas brillantes de la
Antigliedad. Entre sus aportaciones mas conocidas a la ciencia estan: el .
famoso principio que lleva su nombre, sus estudios sobre la cuadratura del ¢
circulo, el estudio de la palanca, el tornillo de Arquimedes, la espiral de |
Arquimedes y otras aportaciones a la matematica y la geometria.

e

Se consagro al estudio de la matematica bajo la direccion de Condn y >
Euclides en Alejandria. Muy joven ain comenzd a destacar por sus trabajos -

técnicos entre los que sobresale la desecacion de los pantanos de Egipto, | %
obra considerada irrealizable hasta entonces y que él consiguio realizar

. . ’ . . r . 7 / .l\
mediante el empleo de diques moviles. Ya en Siracusa, Arquimedes prosiguio (! L

sus estudios de geometria y mecanica logrando descubrir principios que  Arquimedes. < http:/www.educared.cl/>

A tnmartalizadao i namhbhea

1 Ial rimmnmrurtdiicdauvyv ou 11iVITIVT V.
La figura del sabio

Durante el asedio de Siracusa por el general romano Marcelo, Arquimedes, a pesar de no ostentar cargo
oficial alguno, se puso a disposicion de Hierdn y, por los artilugios defensivos que desarrollo para la defensa
de su ciudad natal, se puede afirmar que él sélo sostuvo la plaza contra el ejército romano. Entre la maquinaria
de guerra, cuya invencion se le atribuye, esta la catapulta y un sistema de espejos y lentes que incendiaba
los barcos enemigos al concentrar los rayos del Sol sobre ellos; segun algunos historiadores, era suficiente
ver asomar tras las murallas algun soldado con cualquier objeto que despidiera reflejos brillantes para que
cundiera la alarma entre el ejército sitiador. Sin embargo, los habitantes de Siracusa, confiados en la proteccion
de Arquimedes, descuidaron sus defensas, circunstancia que fue aprovechada por los romanos para entrar
al asalto en la ciudad.

Cuentan que Hierdn hizo entrega a un platero de la ciudad de ciertas cantidades de oro y plata para el
labrado de una corona. Finalizado el trabajo, Hieron, desconfiado de la honradez del artifice y aun reconociendo
la calidad artistica de la obra, solicité a Arquimedes que, conservando la corona en su integridad, determinase
la ley de los metales con el propdsito de comprobar si el artifice la habia rebajado, guardandose para si parte
de lo entregado, impulsado por la avaricia.

Preocupado Arquimedes por el problema, al que no encontraba solucién, un buen dia al sumergirse en
el bafio advirtidé, como tantas veces con anterioridad, que a causa de la resistencia que el agua opone, el
cuerpo parece pesar menos, hasta el punto que en alguna ocasion incluso es sostenido a flote sin sumergirse.
Pensando en ello llegé a la conclusién de que, al entrar su cuerpo en la bafiera, ocupaba un lugar que
forzosamente dejaba de ser ocupado por el agua, y adiviné que lo que él pesaba de menos era precisamente
lo que pesaba el agua que habia desalojado.

Dando por resuelto el problema que tanto le habia preocupado fue tal su excitacién que, desnudo
como estaba, salté de la bafiera y se lanz6 por las calles de Siracusa al grito de nUpnka, nipnka (jLo encontré!
iLo encontré!). Procedio entonces Arquimedes a pesar la corona en el aire y en el agua comprobando
que, en efecto, su densidad no correspondia a la que hubiera resultado de emplear el artifice todo el oro y
la plata entregados y determinando, en consecuencia, que éste habia estafado al rey.

A pesar de las 6rdenes del consul Marcelo de respetar la vida del sabio, durante el asalto un soldado que
lo encontroé abstraido en la resolucion de algun problema, quiza creyendo que los brillantes instrumentos que
portaba eran de oro o irritado porque no contestaba a sus preguntas, le atravesé con su espada causandole
la muerte en el afo 212 a.C.

Aunque probablemente su contribucion cientifica mas conocida sea el principio de la hidrostatica
que lleva su nombre, el Principio de Arquimedes, no fueron menos notables sus disquisiciones
acerca de la cuadratura del circulo, el descubrimiento de la relacion aproximada entre la circunferencia

y su diametro, relacion que se designa hoy dia con la letra .

Arquimedes demostré que el lado de un hexagono regular inscrito en un circulo es igual al radio
de dicho circulo; asi como que el lado del cuadrado circunscrito a un circulo es igual al diametro
de dicho circulo. De la primera proposicién dedujo que el perimetro del hexagono inscrito era 3
veces el diametro de la circunferencia, mientras que de la segunda dedujo que el perimetro del

cuadrado circunscrito era 4 veces el diametro de la circunferencia.
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Afirmo, ademas, que toda linea cerrada envuelta por otra es de menor longitud que ésta, por lo
que la circunferencia debia ser mayor que tres diametros pero menor que cuatro. Por medio de
sucesivas inscripciones y circunscripciones de poligonos regulares llegé a determinar el valor
aproximado de Tr.

Con los rudimentarios medios de los que disponia el sabio griego, el error absoluto que cometid
en el calculo de 1 resulto ser inferior a una milésima (0,0040 %).

Sin embargo, Arquimedes es mas conocido por enunciar el principio que lleva su nombre.

Principio de Arquimedes: fodo cuerpo sumergido en un fluido experimenta un empuje vertical y
hacia arriba igual al peso de fluido desalojado.

Cuentan que Hieron hizo entrega a un platero de la ciudad de ciertas cantidades de oro y plata
para el labrado de una corona. Finalizado el trabajo, Hieron, desconfiado de la honradez del artifice
y aun reconociendo la calidad artistica de la obra, solicitd a Arquimedes que, conservando la corona
en su integridad, determinase la ley de los metales con el proposito de comprobar si el artifice la
habia rebajado, guardandose para si parte de lo entregado, impulsado por la avaricia.

Preocupado Arquimedes por el problema, al que no encontraba solucion, un buen dia al sumergirse
en el bafio advirtio, como tantas veces con anterioridad, que a causa de la resistencia que el agua
opone, el cuerpo parece pesar menos, hasta el punto que en alguna ocasion incluso es sostenido
a flote sin sumergirse. Pensando en ello llego a la conclusion de que, al entrar su cuerpo en la bafiera,
ocupaba un lugar que forzosamente dejaba de ser ocupado por el agua, y adiviné que lo que él
pesaba de menos era precisamente lo que pesaba el agua que habia desalojado.

Dando por resuelto el problema que tanto le habia preocupado fue tal su excitacion que, desnudo
como estaba, salté de la bafiera y se lanz6 por las calles de Siracusa al grito de nUpnka, nupnka
(jLo encontré! jLo encontré!). Procedié entonces Arquimedes a pesar la corona en el aire y en el
agua comprobando que, en efecto, su densidad no correspondia a la que hubiera resultado de
emplear el artifice todo el oro y la plata entregados y determinando, en consecuencia, que éste
habia estafado al rey.

Arquimedes se anticipd al descubrimiento del calculo integral con sus estudios
acerca de las areas y volumenes de figuras solidas curvadas y de areas de figuras
planas; realizo un exhaustivo estudio de la espiral uniforme, conocida como espiral
de Arquimedes; determind el resultado de la serie geométrica de razén 1/4, el
mas antiguo del que se tiene noticia; demostré que el volumen de una esfera es
dos tercios del volumen del cilindro que la circunscribe, descubrimiento que, segun
cuenta Plutarco, solicité a sus amigos fuera su epitafio; cred un sistema numérico
posicional para escribir numeros muy grandes; inventé una maquina para la

Arquimedes saliendo del bafio.

elevacion de agua, el tornillo de Arquimedes, asi como la balanza que lleva su

<www.infoescola.com/fisica/empuxo/> nombre; enuncio la ley de la palanca lo que le llevo a proferir la célebre frase

Dadme un punto de apoyo y moveré el mundo; invento la polea compuesta, basada en el principio
de la palanca, empleandola para mover un gran barco para sorpresa del escéptico Hierdn; etc.

Arquimedes fue autor de numerosas obras de variada tematica en las que destaca el rigor de sus
demostraciones geométricas, razén por la que es considerado el mas notable cientifico y matematico
de la Antigliedad. Aunque muchos de sus escritos se perdieron, han llegado hasta la actualidad
en griego o a través de las traducciones latinas y arabes: Sobre la esfera y el cilindro, Medicion
del circulo, Sobre equilibrios, Sobre conoides y esferoides, Sobre espirales, Sobre la cuadratura
de la parabola, Sobre cuerpos flotantes, Arenarioy EI método sobre teoremas mecanicos, esta
ultima obra apareci6 en un palimpsesto descubierto en 1906.

Las obras que se conservan son, cada una, monografias cientificas. El método de demostracion
es similar al de su maestro, Euclides.
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4. Los textos y su interpretacion

TEXTO 1. LA CIENCIA, HIJA DEL RECUERDO Y LA EXPERIENCIA

En el siguiente texto Aristoteles hace una reflexion sobre como la experiencia proporciona a los hombres el
conocimiento, a diferencia de los animales, que carecen de ella.

Té {®a &Aa Toic gavraaiaig IR kai Taig pvApaig, uTreipiag 3¢ PETEXE! MIKPOV: TO BE TV AVOPWTTWY
YEVOG Kai TEXVN KOl )\oylopoig yiyveral 8’ €k TAG YVAUNG EuTTElpia TOIG dvep(brrmg ai yap oAAai pvr"]pou
700 auTo0 TTPaypaTog WIS Eutrelpiag SUvapiv amoteAolalv. Kai dokel axedov €maTAMN Kai TEXvVN Opolov
gival Kai EpTreipia, amopaivel &' maThun Kai TEXVN dIA TAG EUTTEIPIAG TOIg AVBPWTTOIC.

Aristoteles, Metafisica 980b.

T3 sing. pres. ind. act. de {aw.

(> Actividades

B R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i e e e e e e e e e e R e B R e R e R et 1
I
: 4. Analiza morfolégicamente y sefiala la funcion sintactica de: {Qa, €umeipiag y pIKpOv. i
| 5. Analiza sintacticamente la frase 10 8¢ TV GvBpWTTWV YEVOG Kaii TEXVN Kai AoyIOHOTG. .
| 6. Define el significado de palabras espafiolas procedentes de las griegas: {®a, éumeipiag, TEXV, MVARNG, ]
: TPAYHATOC Y ETTIOTAWN. .
J i 7. Traduce el texto. i
k ol

TEXTO 2. EL PROGRESO DEL HOMBRE

En el siguiente texto Teofrasto, un discipulo de Aristételes, nos deja entrever el constante progreso del hombre
a la hora de mejorar sus condiciones de vida, lo que, en cierto modo, parece indicar que no todos los conocimientos
de los griegos fueron solo especulativos, como se cree habitualmente.

Oudeic 0 Aéyel TOV TQOV AUIBEWY TV ETTi Tp0|cxg Biov n6uv GAAG TTOAU ua)\)\ov TV VOV* kai To0T
eikotTwg. O usv yap AKOTAOKEUOG Kal worrsp avaptutog Av oUT émipigiag oliang olte TV TEXVU)V
SINKEIBwHEVWY™ 6 B TIAGIV £ENPTULEVOS TIPOS PAGTLVNV Kaii TTPAS ATTOAQUAIV Kai TIPOG TAS BANGG Slaywyac.

Teofrasto, Fragmento 84 (Ateneo 511d).

1 TQV £l Tpoiag de los que marcharon contra Troya, adjetivo apositivo de ApIBéwv. | 2 Se sobreentiende Tov B|ov delante de tv viv,
la vida de los de ahora. | dinkpiBwpévwy (part. perf. pas. de diakpiBow) bien desarrollado, evolucionado. | Es un sustantivo de sig-
nificado muy general en el que subyace la idea de pasar o dejar pasar el tiempo (cf. Siayw). Aqui podemos traducirlo por distracciones o
recursos.

(> Actividades

Andlisis sintactico desde oUdeig hasta RdUV.

Define los sustantivos bioquimica'y poligrafo; luego busca en el texto palabras etimolégicamente relacionadas
con ellas.

10. Traduce el texto.
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TEXTO 3. EL COSMOS

He aqui la definicion que Aristoteles hace de la materia ordenada, del cosmos, que fue para los griegos el objeto
de sus investigaciones cientificas desde que, a partir de Tales, sustituyeron los mitos como fuente de conocimiento
por la especulacién racional.

Koapog pév olv €Tl aUaTnua €€ oUpavod Kai YAG Kai TV év TOUTOIC TTEPIEXOUEVWY QUOEWV. AEVETal
O¢ Kai ETEPWGS KOTHOG N TWV OAWV TAEIS TE Kai dlakdapnalg, utrd Beol Te Kai Bid BEOV QUAATTOUEVN. Taumg
B¢ O pév pégov, AkivnTov Te Kai £dpaiov dv, 1} pepéaBioc ilnye’ vA, Tavrodam®v {wwv éaTia e oloa Kai

uA™p.
Aristoteles, Acerca del Mundo 391b

1 eilnxe 32 sing. perf. act. de Aayxavw.

(> Actividades

11. ¢ Cual es el sujeto de @uAatTopEVN?
12. Analiza sintacticamente desde TauTng & hasta el final.

13. Define el significado de parataxis, mesolitico, sistema'y heterogéneo; luego busca en el texto palabras
relacionadas etimolégicamente con ellas.

14. Traduce el texto.

TEXTO 4. LA TEORIA HELIOCENTRICA DE ARISTARCO

A principios del siglo Ill a. C., es decir, unos 1800 afios antes que Copérnico, Aristarco estableci6 la teoria
heliocéntrica del universo y la doble rotacién de la tierra, lo que indica que no siempre las ideas del hombre, al
contrario que sus avances técnicos, siguen una constante progresion.

ApigTapyog 0 ZapIog UTToTIBETaI PV TOV HAIOV PEVEIV aKivnTov, TRV OE YAV TTEPIPEPETBal TTEPI TOV fAIoV
KaTa KUKAOU TTepIQEPEIaV, OG £TTIV €V UETW TR DPOMW KEiEVOG.

Arquimedes, Arenario 1.1s.

(> Actividades

15. Analisis sintactico del texto.

16. Busca en el texto palabras relacionadas etimolégicamente con: heliocentrismo, cinética, dromedario,
ciclon'y explica su significado, basandote en la palabra griega correspondiente.

I
I
I
I
I
I
I
I 17. Traduce el texto.

TEXTO 5. DEFINICIONES GEOMETRICAS

El siguiente texto recoge la terminologia griega de los cuerpos geométricos que luego se ha hecho universal;
asi que el lector encontrara aqui la version original de las definiciones que seguramente ya ha visto en sus libros
de matematicas.

TQv 8¢ TPITTAEUPWY aXNUATWY ITOTTAEUPOV EV TPIYWVOV 0TI TO TAG TPEIS Ioag £XOV TTAEUPAS, ICOOKEAESG
0¢ 10 Ta¢ OUO poOvVaC igag £xov TTAEUPAg, OKaANVOV O TO TAG TPEIC aviaoug £xov TTAeupdc. ETi 8¢ TV
TPITTAEUPWYV aXNUATWY 6pBoywVIoV PéV TPiywvov £aTI TO £XOV 0pONV ywviav, duBAuywviov B¢ TO £xov
AuBAsiav ywviav, 6§uywviov 8¢ TO TAG TPEIG OEEIAG X0V ywviag.

Euclides, Elementos 1.20-21.
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(&> Actividades

18. ¢ Qué tipo de genitivo es TQv TPIMTAEUPWY OXNUATWV?
19. Analiza sintacticamente: igdAeupov Tpiywvov £aTi TO TAG TPEIC igag £xov TTAEUPAC.

Explica su significado, basandote en la palabra griega correspondiente.
21. Traduce el texto.

TEXTO 6. CLASIFICACION DE LOS ANIMALES

Las aportaciones de Aristoteles a la ciencia, no solo se refieren a sus conocimientos, sino también al desarrollo
del método cientifico; y puesto que uno de los procedimientos basicos del método cientifico es la clasificacion de
los elementos que forman la materia objeto de estudio, he aqui una de las varias clasificaciones que el genial filésofo
hizo del reino animal para el desarrollo de la biologia.

Eigi 0¢ kai ai To10ide diagopai TV {wV KATA TOUG Bioug Kai TAg TTPALEIS. TA PEV Yap auTQV 0TIV
ayehaia T& &€ povadikd, Kai el Kai TTTva kai TAwTA, Ta 8’ émap@oTepidel. Kai Tv dyeAaiwy Kai Tiv
LOVOSIKMY T& pév TIONITIKG' T8 8€ aTTopadika £aTiv. Kai Té pév EmBnuNTIKG Kai TOV ayeAaiwy Kai TV
HOVaOBIKQV, Ta & EKTOTTIOTIKA.

Kai 16 pév oapko@aya, Té 8¢ KapTropaya, Té 8¢ Tapeaya, T & iSIOTpoQa, 0iov TO TV UEAITTAV YEVOC
Kai TO TV APOaYVQV.

Aristételes, Investigacion sobre los animales 288a.

1 TONITIKG, puesto que aqui no se trata de personas, sino de animales, y que se opone a aTropadikd, que significa dispersos, el contexto

nos obliga a cambiar el significado habitual por el de sociable, que vive en grupo.

(> Actividades

-

22. ;Qué tipo de genitivos son TV ayeAaiwy Kai TQV PovadIKQv?

I
I
I
I
: significa comedor; separa su primer elemento y escribe el significado de dichos adjetivos.
I

I

24. Traduce el texto.

TEXTO 7. CLASIFICACION DE LAS PLANTAS

Teofrasto, del que ya hemos hablado en el texto 2, siguiendo los pasos de su maestro, ordena los distintos tipos
de plantas, contribuyendo asi al desarrollo de la botanica.

MpQTa O¢ £aTl Kai péyIaTa Kai aXedOV QUTMV TTavT f T& TTAEIaTa TrepiéxeTal TadE, SEvdpov, BApvog,
@puyavov, Toa.

Aévdpov pév olv £0TI TO ATTO PIZNG HOVOTTEAEXES TIOAUKAGBOV OZWTOV OUK EUATTOAUTOV, 00V EAAA QUK
dutehog- Bauvog 8¢ 16 amod pidng ToAUukAadov, oiov Batog Talioupog. Ppuyavov 8¢ 10 Ao pilng
TTOAUGTEAEXES Kai TIOAUKAGBOV oiov Kai BUBPa Kai Tryavov. Moa 8¢ 10 Ao Pilng PUAAOPOPOV TTPOIOV
AOTEAEXEC, OU O KAUAOG OTTEPHOPOPOC, Oiov O GTTo¢ Kai T& Adyava.

Teofrasto, Historia de las plantas 1.3.1.
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20. Busca en el texto palabras relacionadas etimolégicamente con: frigonometria, esquema, isosilabico.

23. Los adjetivos aapko@aya, kapmo@aya, maugaya estan compuestos de un segundo elemento @dayog que

4p
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(& Actividades

25. ¢ Cual es la funcion del articulo 10 en el texto?

26. Un derivado del sustantivo atéAexog, -oug aparece en el texto en composicion con otras palabras; busca
su significado en el diccionario y separa los otros elementos del compuesto para deducir su significado.

27. Busca en el texto palabras etimolégicamente relacionadas con ampelografia, fitoterapia, rizéfago y luego
define estas palabras.

28. Traduce el texto.

TEXTO 8. PROPIEDADES MEDICINALES DE LAS ROSAS

En el siguiente texto Dioscorides, un médico del siglo | d. C., nos describe de modo sencillo las aplicaciones
medicinales de las rosas, ofreciéndonos de paso una muestra excelente de como la colaboracién entre las ciencias
—entre la botanica y la medicina en este caso- contribuye al desarrollo cientifico.

Poda wuyel, aTugel, Ta 3¢ Enpd yaAAov aTu@el. XUAilelv O¢ OeT Ta ATTaAd c’moq;a)\ioqvmg Tc‘)v ovuya
Kq)\oupevov otmep eon TO AEUKOV TO €V TR (pu)\)\u) 10 8¢ Aorrov £kOAIBeIV? kai TpiBeIv? év akid’ év Buia,
dxpic o0 auaTpagh’, oum)g TE omon9£06a|1 €iG TAG OPOAAUIKAG TTEPIKPITEIS. r]pouvaTou o¢ Tq QUM €v
OKIQ guveXWG aTPEPOUEVA, iva un eUpwTIaar. Molel 8¢ TV EnpWV EWnBEVTWY £V Oivw TO ATTOBAIPA TTPOG
AAynua Ke@aAfg, OPBaAUV, wWTwv, oUAWY, dakTUAOU, ATTEUBUGHEVOU EVTEPOU, HATPAG TITEP £YXPIOHEVOV
KQi TTPOOKAULOEVOV.

Dioscorides, Materia médica 1.99.1

1 Esta concertado con eI sujeto de xu)u(sw se debe extraer el jugo a las tiernas, habiéndoles cortado con unas tijeras... | 2 Estos infiniti-
vos dependen de &¢l. | A la sombra. | Aor. subj. pas. de ouaTpéQw.

(> Actividades

-

1
I
: 29. Analiza morfoldgicamente amowaAigavtag, amoTifeabal, eUpwTdan Y EWnBEvTwy. i
: 30. ;Qué sustantivos son los sujetos de Wuxel, aTuQel, Enpaivetal y ELPWTIAAN. :
I 31. Traduce el texto. ]

TEXTO 9. INFLUENCIA DEL MEDIO AMBIENTE EN LA SALUD

A continuacion ofrecemos un texto en el que se muestra la importancia que la medicina hipocratica concedia
a las influencias medioambientales y climaticas en la salud del ser humano.

latpikiyv 0aTig BouAeTal 0pBRG ¢nTeElv, TAdE XPN TToIEIV: TTPWTOV WEV EvBuUpEITBal TG Wpag Tod £Toug,
0 1 dUvaTal ATrePyadeabal EKAaTN: oU yap £oikaalv oUdEV, AAAG TTOAU dIa@EPOUAIV aUTaI TE EQUTQV Kai €V
TaiG peTaoAaic: Emerma O¢ TG TrveUpaTa Ta BEPUA TE Kai T& Wuxpd: PANIOTA PEV Ta KoIVa TTaaIV dvBpwIToIg,
Emeita O¢ Kai Ta &V EKAATN Xwpn ETIXwpIa £ovTa. Ael ¢ Kai TV uddaTwy évBupeigbal Tag Suvauiag.

Hipocrates, Sobre los aires, aguas y lugares 1.1.
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(&> Actividades

32. Indica el verbo al que pertenecen los infinitivos del texto.
33. Analiza sintacticamente desde iatpikrv hasta 100 éTouc.

b |
1
1
I
1
i
34. Busca en el texto palabras relacionadas etimolégicamente con neumatico, coiné, dinamicay ortodoncia i
y define éstas a partir del significado de aquéllas. I
I

1

1

ol

35. Traduce el texto.

TEXTO 10. LOS HUMORES

El de los humores es uno de los principios basicos de la medicina hipocratica y quiza el de mayor influencia
a lo largo de la historia de la medicina, pues se tuvo en cuenta, en mayor o menor medida, hasta el siglo XVIII.

TO 8¢ a@ua 100 GvBPWTTOU £XEl £V EQUTR aipa Kai @ASypa Kai XoARv EavBnv Te Kai péAaivay, Kai Tadr’
£€aTiv aUT® 1 QUOIC TOU owyarog, kai Sid Tadta GAyel Kai Uyiaivel. Yyiaivel pév olv paAioTa, omoTav
HETPIWG Exn Ta0Ta, Kai JANIOTA PEpyUEVA - AAYeT OE otroTav T ToUTWY EAaaaov fj TTAEov ) i} XwpIaBh év
TG TWUATI Kai W) KEKPNUEVOV ) TOIC EUPTTAaIV.

Hipdcrates, Sobre la naturaleza del hombre 4.1.

(> Actividades

36. Analiza morfolégicamente las siguientes palabras: éautQ, YeTpiwg, YepIypéva, EAATaoV y TTAEOV.
37. Analiza sintacticamente desde Uyiaivel hasta pepypéva 1.

1
I
I
I
I
I
38. Busca en el texto palabras relacionadas etimolégicamente con colérico, higiene, flematico y melaninay |
define las castellanas a partir de las griegas. .

I

I

ol

39. Traduce el texto.
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