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' Reparto de las aguas

del planeta.

> A lavista del grafico, (plensas que toda
el agua dulce es aprovechable para el
consumo humano?

> ¢Qui usos se le da al agua contenida
en el suelo?
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Las aguas del planeta

La Tierra estd cubierta en un 71 % de su superficie por agua. La mayor par-
te, el 97 %, corresponde a las aguas de oceanos y mares v solo el 3 % restan-
te es agua dulce, IS que se encuentra repartida de la siguiente forma

® En estado solido en los casquetes polares y los glaciares de montana

= En estado liquido en las aguas de escorrentia® subterranea y superficial
de rios y arroyos, lagos y acuiferos*

s n forma de vapor de agua en la atmaosfera

= [n los seres vivos

Es ese pequeno porcentaje del 3 % el que es objeto de estudio de este tema,

puesto que se trata de un recurso imprescindible para la vida. Analizar las

caracteristicas hidrologicas de cada territorio, la distribucion de sus aguas v

los recursos hidricos que ofrece es necesario para poder regular y gestionar

correctamente su uso, preservandolo para las generaciones venideras.

La rama de¢ la geografia fisica que estudia las aguas de la superficie terres
tre, tanto las marinas como las continentales, es la hidrografia®

L.a cantidad de agua que forma parte de la hidrosfera es constante, pero
esta en continuo movimiento y cambio en su estado fisico. Entre el agua de
los océanos, los continentes v la atmosfera se produce un (ntercambio que
constituye un circuito cerrado de agua al que denominamos ciclo hidrolé-

gico™ imesan

En general, el ciclo del agua que tiene lugar en el sistema fluvial espanol se
alimenta de las precipitaciones que no son muy abundantes en gran parte de
nuestro pais, lo que determina v explica que el agua sea un bien escaso y
desigualmente repartide. Espana es un pais de grandes contrastes hidrolog-
€08, 1anto sobre el espacio (distribucién geogrifical como en el tempo (dis
tribucion estacional e interanual)
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La configuracion y las caracteristicas de la red hidrografica espanola ([CHDSESN
estan condicionadas fundamentalmente por la gran diversidad climatica y
el complejo relieve que conforma nuestro territorio. Junto a ellos, la litolo-
gia, la vegetacion y el ser humano contribuyen a definir los principales ras-
gos hidrograficos de Espana.
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El clima

El clima determina el caudal® y la regularidad de los cursos fluviales espa-
foles, puesto que el agua gue alimenta rios, lagos y acuiferos proviene fun-
damentalmente de las precipitaciones, como va sefalamos.

De esta manera, la cuantia y la distribucion de las precipitaciones son ¢l
factor climditico mas destacado. De €l deriva la diferenciacion entre:

® Una Espana hameda, de rios regulares y de caudal abundante en el drea
de clima atlantico.

® Una Espana seca, con rios menos caudalosos e irregulares en la region de
clima mediterraneo.

® Y |a regidn mediterrinea drida del sureste, con los rios de caudal mids
pobre y con grandes estiajes”.

Las temperaturas son el otro elemento climatico que influye en la red
hidrogrdfica. De ellas dependen las pérdidas por evaporacion, que son
méximas en verano en las regiones del interior y del sur peninsular, coinci-
diendo con el periodo de insuficientes precipitaciones, es decir, la estacion
de andez estival.

wanaograra ()




/00 0 Nacimiento del rio Mundo,
Riopar (Albacete).

> (Quid @5 ung Surgencia carstca?

J0c © Embalse de Garcla de Sola,

Badajoz

> (POr Qué es Necasanc construr
embalsas en Espana?

90

El relieve

El relieve condiciona, en primer lugar, la disposicion y la erganizacion de la
red fluvial. La basculacion de la Peninsula hacia el oeste a finales del Tercia-
rio explica la importante disimetria entre las vertientes® atlantica y
mediterranea

Todos los grandes rios, salvo el Ebro, a pesar de nacer mas cerca del mar
Mediterraneo discurren hacia el océano Atlantico, labrando extensas cuen-
cas hidrograficas®. La divisoria de aguas”® entre la vertiente atlantica v la
mediterranea esta definida por las cumbres del Sistema lbérico y de las
Beéticas. La disposicion de las principales unidades del relieve determina la
forma y la dimension de las grandes cuencas fluviales

En segundo lugar, ¢l relieve influye en la capacidad erosiva de los rios,
en su velocidad y en el volumen de las crecidas. Cuanto mayor es la pen-
diente del terreno, mayor es la capacidad erosiva de una corriente y la velo-
cidad de sus aguas. Al contrario, en algunas zonas llanas de escasa o nula
pendiente las aguas apenas tienen movimiento y pueden presentar una cir-
culacion endorreica” (sin salida al mar, en vez de exorreica®), que da lugar a

formaciones lacustres® de pequenas dimensiones en el interior peninsular

Por ultimo, el relieve, a traves del factor altitud, afecta también al réegimen
hidrogrifico. Con la altitud aumentan las precipitaciones, que en las zonas
de alta montana caen en forma de nieve. En la primavera, e incluso a co-
mienzos del verano, esas aguas se deshielan y se incorporan a la red fluvial

La litologia

Los suelos condicionan las caracteristicas de la red hidrografica a través de

la distinta permeabilidad v resistencia a la erosion que presenta cada roca

» [a roca caliza. que es permeable, se define por una escorrentia superfi-
cial minima e irregular (sumideros® v surgencias®), dominando la circula-

cion subterrdnea. [N

* La roca silicea, que es mayoritaria en el oeste peninsular, es muy poco
permeable, lo que favorece la crculacion superficial, salvo en aguellos sec-

tores muy diaclasados, en los que el agua escapa hacia miveles subterranecs

* Los roquedos arcillosos (propios de las grandes cuencas sedimentanas)
son muy impermeables y se caracterizan por una escorrentia superficial

La vegetacion

La vegetacion retiene el agua de las precipitaciones, favorece la humedad del
suelo y el subsuelo y dificulta Ia erosion. Por eso, en un suelo desprovisto de
vegetacion, o con vegetacion poco densa, las filtraciones de agua son meno-
res, aumenta la evaporacion v el agua de arrovada® fluye mas ripidamente,
erosionando y destruvendo el suelo

Por el contrano, en un suelo cubierto por un denso tapiz vegetal, la evapora-
cion vy la erosion del suelo se dificultan, lo que favorece la formacion de acui-
feros y de cursos permanentes de agua

La intervencion humana

Las personas modificamos los caracteres de la red fluvial mediante la cons-
truccion de infraestructuras de regulacion, como embalses®, LIDeRS0
gue tratan de paliar los profundos estiajes de muchos de nuestros rios; pre-
§as, que también se utilizan para generar electricidad, o el trazado de cana-
les y trasvases, que modifican v reducen el volumen de agua de los rios




La hirografia .

El régimen fluvial

El regimen fluvial® es la evolucion del caudal de una corriente a lo largo
del ano. Para poder analizar esta evolucion se consideran unos determina-
dos parametros o «elementoss, que son todes aquellos aspectos cuantifica-
bles con los gue podemos valorar la cantidad de agua que fluye por un rio
Estos pardmetros son el caudal, la irreqularidad v las variaciones estaciona-
les de ese caudal, y las ¢recidas v estiajes que pueda presentar el rio

El caudal

El caudal se utiliza como el elemento de medida mas destacado. Es el volu-
men de agua que lleva un rie por sequndoe en un lugar determinado (la es-

7 & ;

tacion de medicién se denomina estacién de aforo EEI0EEN ) v se expresa en Do ¢ Estacion de aforo sobre el rio
m/s. Este valor es absoluto® y varia continuamente, por lo que suelen em- Aragon Subordan a su paso por
plearse valores promedio, como son el caudal medio diario, mensual y Javierragay (Huesca).

anual El médulo* v abundancia media es ¢l caudal medio anual calculado » ¢Qué esuna estacién de aforo?

sobre un periodo estimado de treinta anos.

A partir del caudal de los rios, se esima la aportacion®, que es la cantidad
total de agua que drena anualmente una cuenca. CIDSEN

El caudal especifico o relativo® relaciona el caudal con la superficie de la
cuenca, lo que permite comparar cuencas de tamanos muy diferentes. Se
mide en Vs/km'

En Espafa los caudales miximos generalmente estdn ligados a las grandes
cuencas fluviales, aungue indudablemente el factor climatico afecta directa-
mente al caudal de los rios en una tendencia clara norte-sur. El rio mas
caudaloso de la peninsula ibérica es el Duero, seguido del Ebro y el Tgjo,
pero los caudales relativos mas altos se asocian a los rios pirenaicos y can-
tabricos, de cuencas mas reducidas

DATOS DE LOS PRINCIPALES RIOS ESPANOLES

Escorrentia
(mmv/ano)
Mino 315 ' 16.274 12216 751
Duero vzi wors | n7e o
Tajo 1.092 B1.447 10.210 125
Guadiana 818 AT TN 58
Guadalquivir 657 §7.184 8260 144
Ebro 910 w2 | w27 2 SABER MAS
Jicar 512 _ a2 832 1548 3% La escorrentia
Segura ] 1.025 I 473 l 25 La escorrentia es la Bmma de agus que
circula en una cuenca de drenaje y
o 7 Datos de los principales rios espafoles. ;"::f:r: :mm D""“: S l:;mu :
» Clasifica, en orden, los rios que coupan los tres primeros puestos en longiud, Escurmida y Mdﬂ dependiendo
CUBNCa Yy aportacion, de la pandiente del terrano.
» Relaciona los resultados con los factores condicionantes de la red fluvial Normaimente & Considera como
Y extrae conclsiones la precpitacion menos la
» (Por qué el rio Mifio encabeza la lista de la escorrentia superficial? evapatranspiracion real y la infiltracidn
(Cudl ncupa el Gitimio lugar? (En qué ambita climatico se localzan? del sistema suelo-cobertura vegetal,
a1




© oo ¢ Elrio Segura a su paso por
Murcia. La imagen superior muestra
el caudal normal del rio, y la inferior,
cuando experimenta una crecida.

» Expica ks variaciones estacionales
de su caudal,

oo ¢ Hidrograma que refleja
la crecida del rio Esla en Breto.

» Piensa en las consecuencias que pudo
tener esta crecida del ric en 1939,

La irregularidad y las variaciones estacionales del caudal

La irregularidad define las variaciones de caudal de un rio a lo largo del
ano o entre distintos anos y esta directamente relacionada con ¢l régimen
de precipitaciones

Propiamente, el término hace referencia a la sirregulanidadpe interanual, es
decir, alas vanaciones de caudal que se producen durante un largo penodo
de tiempo, de veinte a treinta anos, que se calcula con el coeficiente de
irregularidad”. Este coeficiente relaciona el caudal medio miximo de un
rio con su caudal medio minimo durante un periedo de tiempo determina-
do. En Espana, los rios mas regulares son los cantabricos, mientras que los
mediterraneocs, con un régimen pluviométrico muy variable entre unos
afios humedos y otros secos, son rios muy irregulares.

La irregulandad dentro del mismo ano (variaclones estacionales) permi-
te conocer la distribucion del caudal a lo largo de los meses del ano y reco-
nocer los periodos de aguas altas v de aguas bajas relacionados con el régi-
men y el tipe de precipitaciones. Los rios mas irregulares en nuestro pais

son los levantinos. [CIeEED

Las crecidas y los estiajes

Con los términos crecida vy estiaje se definen los momentos puntuales de

caudales maximos y minimos absolutos.

* Una crecida o avenida® ¢s un momento de maximo caudal, un sumento
brusco en un plazo corto de tiempo que suele deberse a lluvias intensas,
que a veces tienen efectos catastroficos. [CHNSE

* El estiaje es lo contrano, ¢l momento de minimo caudal de un rio.
Ambos fendmenos son caracteristicos de los rios espanoles, sobre todo de
las cuencas Nuviales del drea mediterrdnea, donde la torrencialidad de las
precipitaciones que acompanan la gota fria se manifiesta en crecidas espec-
taculares (los rios Jucar, Turia y Mijares han llegado a aumentar hasta mds
de cuatrocientas veces su media). lgualmente, los estiajes mas pronuncia-
dos corresponden a esta region.

Las ramblas” (cauces secos que ocasionalmente pueden llevar agual, muy
presentes en la zona mediterrianea, lustran a la perfeccion este fendmeno
de las crecidas vy los estigjes

En los rios de la vertiente cantabrica, ni las crecidas ni los estiajes llegan a
ser muy pronunciados, va que el régimen de precipitacienes es regular. En
los grandes rios atlinticos si se producen crecidas importantes, pero no tan
llamativas como las de algunos ries mediterrianeos

Coustiion O = miin
500

4000
3000
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§| Realizar la curva de coeficiente mensual de caudal

Para acercarnos al conocimiento v andlisis del régimen fluvial de un rio contamos con una técnica
especilica elaborada sobre un grafico lineal Ja curva de coeficiente mensual de caudal

En las coordenadas del grafico se representan

= En el ¢je de abscisas, los meses del ano. El ¢j¢ de abscisas normalmente comienza en el mes

de octubre, que es cuando se inicia el ano hidroldgico

= En el eje de ordenadas, los coeficientes (k). El coeficiente mensual de caudal se calcula
dividiendo el caudal medio mensual por €l caudal medio anual de la serie 0 médule

Los coeficientes suelen oscilar entre 0.1 v 3, correspondiendo el valor 1 al caudal medio anual. Por
¢50, lo hemos destacado en rojo en la grafica

EJEMPLO RESUELTO

vamos a ensenarte como se realiza un grafico de este tipo. Hemos tomado los datos del rio Jarama en |a estacion de aforo
de valdepenas de la Sierra,

CAUDALES MEDIOS MENSUALES EN m'/s

1,261 3497 802 | 8976 10,204 6,431 &075 3335 1.5 0 B8Y 0,438 Q.407

Para poder calcular ¢ coeficiente, tenemos que dividir el caudal medio mensual por el caudal medio anua 0 modulo, que en
este caso es de 4,388 m'/s. Asi, obtenemos |a siguiente tabla

029 0,30 198 | 205 2,33 147 1,38 074 0,36 020 0,10 0,09

\ 7
Sl para estas operaciones te syudas de una hoja de :
calowlo, podras realizar faclimente un grafico como
el que te mostramos a la derecha.
2
]
(1]
ol L =1 - ("] Mo ol ity n [} oge Hp
o2y a8 e o5 233 | &7 L38 o7 a9 a2 2. S0F o —
FUENTE MATAAVA, CIDIER Caeetsl madio ssusl = A388 mis
Hazlo ta
» Te proponemos que ahora realices tu el hidrograma que muestre a curva de coeficiente mensual
de caudal de un rio.
« Consulta e Anuario de Aforos en: sig.magrama.es/aforos/. Completa los criterios de bisqueda
y elige una estacion de aforo en un rio. Pulsa sobre el icono correspondiente del Anuario y obtendras
los datos de caudales medios anuales y mensuales del rio registrados en esa estacion,
a3




 Ritgimen pluvial ocednico
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oo 10 Hidrograma del rio Mifio,

elaborado a partir de los datos

obtenidos en la estacion de aforo

de Lugo.

» (Durante qué meses presanta el rio
Mifio aguas altas? LA qué se debe?

Régimen mivad
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L0010 Hidrograma del rio Noguera
Pallaresa, elaborado a partir de los
datos obtenidos en la estacion de
aforo de Escald (Lieida).

> JPor quéd es en el mes de mayo
cuando este rio presenta el pico
méaximo de caudal?
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' Tipos de regimenes fluviales

Los regimenes fluviales dependen basicamente del factor climatico, concre-
tamente de la cuantia y el tipo de las precipitaciones que alimentan los rios.
Desde este punto de vista, distinguimos tres tipos de regimenes: los rios de
alimentacion pluwvial, nival v mixtos Inivo-pluvial o pluvio-nivall. De los tres

tipos hay ejemplos en Espana. CIS06)

Rios de régimen pluvial

El régimen pluvial es el mas extendido en Espana. Esta condicionado di-
rectamente por las precipitaciones en forma de lluvia. Se diferencian varios
subtipos en funcidn del régimen de precipitaciones, cada uno de ellos co-
rresponde a una zona geogrifica con caracteristicas climaticas propias bien
definidas

= Régimen pluvial oceanico. Es caracteristico de los rios del norte penin-
sular de clima atlantico, area de precipiteciones elevadas v regulares y de
evaporacion relativamente baja. Presenta un maximo invernal v un mini-
ma poco pronunciado durante el verano. Rios como el Tambre, el Ulla v el

Mifo responden a este régimen. CHEHN

= Régimen pluvial mediterrianeo. Es propio de un contexto climatico de
precipitaciones irregulares, con una pronunciada sequia estival y frecuen-
tes lluvias de caracter torrencial que se concentran en otofo y primavera.
Presenta un acusado estiaje durante el veranoe v una importante evapora-
cion a lo largo del afio.
Dentro de €] podemos diferenciar, a su vez, varios subtipos con caracte-
risticas diferenciadoras:

- El régimen pluvial mediterrdneo levantino, caracteristico del litoral
mediterraneo (rios Mijares v Palancia, por ejemplo). Presenta tres picos
maximos de caudal, dos en primavera y un tercero en otono, y tres mo-
mentos de estiaje, uno maximo en verano y otros dos secundarios en
INVIErno y primavera,

- El régimen pluvial mediterrineo continentalizado, que correspon-
de a rios del interior peninsular (Lezova, Adaja...). Tienen aguas altas en
otofio v primavera y un pronunciado estiaje en verano,

- El régimen pluvial mediterraneo subtropical. propio de los rios del
sur peninsular (Guadalfeo, Guadalhorce.. ), con un estiaje muy pronun-
ciado que puede llegar a alargarse mas de medic afio v con aguas altas
al final del invierno.

Rios de régimen nival

Los rios de régimen nival son propios de zonas de montana con cabeceras
por encima de los 2.500 m de altitud. Se alimentan principalmente con el
agua de las nieves retenidas durante el invierno, por esa razon esta época
corresponde a la estacion de aguas bajas. A finales de Ia primavera, e inclu-
s0 comienzos del verano, la fusion de las nieves aumenta el caudal del rio;
es la época de aguas altas. CIDSEEN

En Espana es muy poco frecuente el régimen nival, se limita a los escasos
rios pirenaicos de alta montafa, es decir, que tienen todo su recorrido en
zonas altas. Es el caso del rio Caldareés, subafluente del Gallego.
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Rios de régimen mixto

[Los regimenes mixtos combinan ambos tipoes de alimentacion, nival y
pluvial, nombrindose en primer lugar el tipo de precipitacién que aporta
MAS recursos

& En ¢l régimen nivo-pluvial predomina la alimentacion nival sobre la
pluvial. Por eso, presenta aguas altas sobre todo al final de la primavera,
coincidiendo con el deshielo de las nieves. En Espana es propio de algu-
nos rios pirenaicos, como el Gallego y el Cinca, CHSSS#8 v también de
los cursos altes de los rios cantdbricos v de algunos rios del Sistema
Central,

® En ¢l régimen pluvio-nival la alimentacion dependiente de las lluvias
prevalece sobre la debida a las precipitaciones en forma de nieve, con
maximos caudales a comienzos de la primavera (cuando al agua de lluvia
se suma ¢l agua de fusion de las nieves) y un claro estiaje durante el vera-
no. Este régimen caracteriza algunas zonas de cabecera de los grandes
rios peninsulares, como ¢l Duero v ¢l Tajo en la vertiente atlintica, o ¢l
Llobregat en la vertiente mediterrinea

Estos regimenes sencillos son propios de rios de cuencas reducidas con
unas condiciones uniformes. Por el contrario, los grandes rios espanales
se definen por tener unos regimenes fluviales complejos, en los que se
combinan distintos tipos de alimentacion, pluvial v nival, va que en sus
extensas cuencas van camblando las condiciones fisicas y, ademds, reci-
ben el aporte de sus afluentes. Esta morfologia conduce a un cambio y a
una gran diversidad en el tipo y medelo de régimen fluvial a lo largo de su
recorrido.

1a hevogratia ()

S Limae de cuenca hidrogradica
Archiplélagos sin authniicos rios
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oo 12 Tipos de regimenes fluviales
en Espafa.
» Explica qué factores nfluyen
en la dstribucion de los diferentes
regimenes fluviales.

» |dentifica qué unidades de relieve
presenta un régimen de montana.
» Nombra, al menos, dos rios de cada

uno de ks tpos de regmenes fluviakes
mediterranecs.
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00 10 Hidrograma del rio Cinca,

elaborado a partir de los datos

obtenidos en |a estacion de aforo

de Escalona (Huesca),

» Argumenta por gué el rio Cinca tiene
un régimen nivo-pluvial
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Doc 10 Elrio Sella a su paso

por Cangas de Onis (Asturlas).

» (Como explicas |a gran potenca
BTSNV qUE tiene este rio?

Mar Cantabrico f
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L ] Lagos y embalus
Torrenes y barrancos

{00 10 Vertientes y cuencas

hidrograficas de Espana.

» Refacona la deposicdn vy el tamanio de
las cuencas fluviales con las grandes
umdadies del relieve peninsular

» JQué quiere decir gue an los
archipielegos espafioles no existen
®AUESNICOS 11067 LA qué Creas que
se debe?
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n La red fluvial en Espana

La red fluvial peninsular se estructura en tres vertientes hidricas: la canta-
brica, la atléntica v la mediterranea, bien diferenciadas tanto por su desi-
gual extension como por las caracteristicas de los rios. CHISSHSH

En los archipiélagos no encontramos auténticos rios, y la escorrentia super-
ficial se limita a una red de barrancos y torrentes®

m Las vertientes peninsulares: vertiente cantabrica

Reune a los rios que desembocan en el Cantabrico, en ¢l norte peninsular.
Son rios cortos, pues nacen en la Cordillera Cantabrica, lo que determina su
escasa longitud. En su recorrido excavan profundos valles para salvar los
desniveles (de hasta 2.000 m] entre las montanas dende nacen v el mar, por
lo que tienen una gran fuerza erosiva y un cardcter torrencial que se apro-
vecha a lo largo de toda la cornisa cantdbrica para producir electricidad

Las elevadas y regulares precipitaciones de esta region de clima ccedanico
otorgan a estes rios un caudal abundante y regular, con un régimen de

alimentacion pluvial y pluvio-nival [ Bog 2

Los rios vascos (Bidasoa, Nervion) son los mis regulares. Los cintabros v
asturianos (Pas, Deva, Sella, CHBSER) Nalén, Narcea, Navia, Eo) tienen una
gran potencia erosiva

Las vertientes peninsulares: vertiente atlantica

La vertiente atldntica es la mas extensa de la Peninsula. Agrupa los rios
gallegos v los grandes colectores de la Meseta v la depresidn Bética

Los rios gallegos

Son cortos v de caudal abundante v regular, como los ries de la vertiente
cantabrica. De norte a sur, destacan los rios Eume, Tambre, Ulla y Mifio. La
cuenca del Mino-Sil es la mis extensa y su tltimo tramo marca la frontera
con Portugal

Los grandes colectores de la Meseta y la depresion Bética

Los principales rios atlanticos se caracterizan por su gran longitud: nacen en
montanas alejadas de su desembocadura. Discurren por extensas llanuras,
en un ambiente ckmatico mediterraneo con una marcada andez estival, que
se traduce en un réegimen irregular, dulcificado por el aporte de sus afluen-
tes. Sucaudal absoluto es elevado, pero su caudal relativo desciende mucho,
puesto que estos rics han labrado amplias cuencas fluviales entre los relieves
qgue las limitan

De norte a sur se localizan las grandes cuencas de la Meseta (Duero, Tajo v
Guadiana) y el rio Guadalguivir

* ] Duero CIB8EN&) presenta la cuenca mds extensa (unos 100 000 km?)
Drena las tierras de la Submeseta Norte y recoge las aguas de las cordille-
ras Cantabrica, Ibérica y Central. Nace en los Picos de Urbion y, tras atra-
vesar tierras castellanas, se encaja en los Arribes del Duero salvando el
gran desnivel entre el territorio espanol y el portugués, que se aprovecha
para la produccion de electricidad (presas de Aldeadavila, Saucelle...)
Sus afluentes por la margen derecha (Pisuerga v Eslal son mas caudalosos




La hikogratia .

que los de la margen izquierda (Duratén, Adaja, Tormes) v su régimen de
alimentacion es pluvio-nival, con méximos en marzo y abril

* El Tajo, en la Submeseta Sur, discurre entre el Sistema Central, las estri-
baciones suroccidentales situadas en el Sistema Ibérico y los Montes de
Toledo. Es el ric mis largo de la Peninsula: nace en la sierra de Albarracin
v desemboca en Lishoa. Su caudal esta requlado por numerosas embal-
ses. CIDBEIR) Sus principales afluentes por la derecha son el Jarama, el
Alberche, el Tiétar y el Alagdn. Los de la izquierda, menos caudalosos,
son el Guadiela, el Algodor v el Almonte. Sus aguas e aprovechan para
la produccion de electricidad (presa de Alcintara) y su régimen de ali-
mentacion es pluvio-nival.

© SABER HACER  Técnicas de Geografia

Interpretar el perfil longitudinal de un rio

El perfil longitudinal de un rio representa
graficamente la pendiente de su cauce, desde la
cabecera hasta la desembocadura.

El curso superior es el tramo situado a més altitud, de
mayor pendiente v el de aguas mas rapidas con mayor
capacidad erosiva. Desde aqui, la pendiente se va
rebajando hasta alcanzar en el curso medio lo mas
proximo a lo que se considera una pendiente de
equilibrio, donde la corriente es capaz de transportar
los materiales arrancados en el curso alto sin
depositarlos y sin que se produzea erosion. Esta es una
situacion ideal que no se da en la realidad porque
requiere unas condiciones inamovibles del caudal
lcantidad de agua, velocidad, materiales
transportados.. ), el tipo de roca, ete.

En el curse bajo del rio la pendiente es menor, aumenta
el caudal y prevalece la deposicidn de los sedimentos
arrastrados sobre los procesos de erosion y transporte.

oc 0 perfil longitudinal del rio Duero.
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oo 10 perfil longitudinal del rio
Guadalquivir.

» Describe el perfil dal Guadalguwir,
identifica su curso superiorn, medio
¢ inferior y & cOMO serdn las aguas
y la capacidad erosiva del rio en cada
tramao,
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oo 10 Embalse de Buendia,

en la cuenca del Tajo.

» (Queé caraclenza al a0 2015 con
respecto a la media de agua
embalsada en los diez ultimos anos?
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s [l Guadiana, tambié¢n en la Submeseta Sur, extiende su cuenca entre los
Montes de Toledo, Sierra Morena y la Cordillera Subbética. Tradicional-
mente, su nacimiento se ha localizado en las Lagunas de Ruidera, aunque
otros estudios mas recientes o sitian mas proximo a las Tablas de Daimiel,
y desemboca en Avamonte (Huelva). Es un rio de caudal pobre (es el me-
nos caudaloso de los grandes rios atlanticos) e irregular, con acusados es-
tiajes. Ademas, la litologia caliza, presente en parte de la cuenca, favorece
la circulacion subterranea. Su regimen de alimentacion es pluvial, vy sus
afluentes (Jabalon, Zajar, Matachel) aportan poca agua al cursoe principal

Las aguas de casi todos sus embalses se destinan al fego de cultivos

s E| Guadalquivir recorre la depresion Bética Recoge las aguas de Sie-
rra Morena v la Cordillera Subbética. Nace en la sierra de Cazorla, v
desde Sevilla discurre por una llanura casi horizental hasta su desem-
bocadura en Sanlicar de Barrameda, en el golfo de Cadiz, donde se
forman las marismas del Guadalquivir. CHSEE Su régimen de alimen
tacion es pluvial subtropical, aunque el de su principal afluente, el Ge-
nil, que nace cerca de Sierra Nevada, tiene influencia nival

m Las vertientes peninsulares: vertiente mediterranea

La vertiente mediterranea, que ocupa el 31 % de la superficie peninsular, se
extiende, de norte a sur, desde Girona hasta Gibraltar. Hacia el interior, la
divisona de aguas de la vertiente estd definida por el Sistema [bérico v los
Sistemas Béticos, este aspecto condiciona las caracteristicas de sus cuencas
fluviales, puesto que, salvo el Ebro, son cursos de pequena o mediana lon-
gitud, cuencas reducidas v pronunciadas pendientes én sus cabeceras® de-
bido a la proximidad de los relieves montanosos a la costa

El clima mediterrineo explica la pobreza del caudal de estos cursos fluviales
v su gran irregulanidad, con frecuentes crecidas y acusados estiajes, a los
que se suma una elevada evapotranspiracion gue contribuye aun mas a re-
ducir el caudal de estos rios. De hecho, muchos de ellos son cursos intermi-
tentes, torrentes o ramblas gque solo en ocasiones llevan ¢l agua de unas
intensas precipitaciones [que se producen generalmente en otofio), muchas
veces con consecuencias catastroficas. Destacan los siguientes

# Los rios catalanes (Fluvia, Ter y Llobregat), (CH8660) con un régimen de
alimentacién mixto, son cortos v algo mas caudalosos

= Los rios levantinos (Mijares, Palancia, Turia, Jicar y Segura) tienen
unas cuencas de pequenas o medianas dimensiones, un régimen de ali-
mentacion pluvial o pluvio-nival, caudal pobre y gran irregularidad inte-
ranual e intranual, con peligrosas crecidas otonales debidas a la gota fna
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Doc 10 perfil longitudinal del rio
= Los rios meridionales | Almanzora, Guadalfeo y Guadalhorce) tienen un Ebro.
régimen pluvial mediterrineo subtropical. Son muy cortos, de aguas ra- » ;Cudes de los afluentas que aparecen
pidas e irregulares, de dificil aprovechamiento v, como los rios levantinos, én € perfil nacen en kos Pirineos?
experimentan frecuentes crecidas. ¢Cudies en el Sistama Ibérico?

s El Ebro es una excepcion en la vertiente mediterranea Nace en la Cordi-
llera Cantabrica, en Fontibre, por lo que su cabecera es lluviosa; recorre
la depresion del Ebro, donde la aridez se impone en su curso medio, y,
tras pasar ¢l Sistema Costero-Catalin, desemboca en ¢l mar Mediterri-
neo formando un delta* con los materiales que arrastra. ([CHBSENSY En con-
secuendcia, es un rio largo, de extensa cuenca (85.362 km°®) y caudal desta-
cado, tanto por su cabecera humeda como por el aporte de sus afluentes
pirenaicos (Aragon, Gallego, Cinca y Segre). Sus afluentes ibéricos {Jalon,
Guadalope) tienen un caudal mas pobre. El régimen de alimentacion del
Ebro es pluvie-nival, con estiajes cortos y menor irregulandad que el res-
to de los rios mediterraneos. Sus aguas se aprovechan tanto para la pro-
duccidn de energla hidroeléctrica como para un intense regadio (embal-
ses de Mequinenza, Canelles...)

EXA La red fluvial insular y de Ceuta y Melilla A —
Baleares y Canarias carecen de auténticos rios. El clima y la litolegia son del rio Llobregat, en Castellar de n'Hug
(Barcelona),

factores decisivos a la hora de entender sus caracteristicas hidricas

En Baleares, ¢n la isla de Mallorca, encontramos cursos intermitentes, to-
rrentes o torrents, que tienen unos rasgos similares a las ramblas levanti-
nas: solo llevan agua en los periodos de precipitaciones Ifundamentalmente
equinocciales) y sus cauces® estan secos durante gran parte del ano. En el :
resto de las islas, mas llanas, la escorrentia superficial es mucho menor. En
todas ellas la litologia caliza favorece la circulacion subterranea, de manera
que existen numeroscs acuiferos, que tienen una importancia vital desde
la Antiguedad debido a los escasos recursos hidrices superficiales

En Canarias, la aridez de gran parte de las islas, junto al caricter permea-
ble de la litelogia volcinica, justifica la ausencia de cursos permanentes de
agua. La mayor parte de los recursos hidricos procede de las aguas subte-
rraneas, los acuiferos. La infrecuente escorrentia superficial se limita a la
red de barrancos, que encauzan las aguas de las escasas precipitaciones.

Ceuta y Melilla reducen sus recursos hidricos a una red formada por arro-

yos de poca longitud y de acusado caracter estacional y torrencial. En Me- poc 21 Crecida del rio de Oro, en Melilia,
hilla, €l llamado rie de Oro es actualmente un cauce seco, salve en momen- en enero de 2010 tras las Nuvias torrenciales.
tos esporadicos de crecidas, como las acontecidas en el otofio de 2008 y en b Qué consecuencias puede provecar una
enero de 2010, CHBSSE E] abastecimiento en ambas cludades se logra a crecida como esta?

través de la extraccion mediante pozos de las aguas freaticas® del subsuelo




Zonas humedas: lagos y humedales

Junto a las aguas de escorrentia superficial que forman
la red fluvial, encontramos las zonas humedas, en las
que S¢ Ing ||1'_-.-l'l‘. |.1[;\.--;'. f.llJ.J"l.l‘»', charcas®*, albufe ras”,

marismas®, deltas, et¢

En Espana, las caracteristicas climaticas y del relieve no

favorecen el desarroello de estas zonas, que son esca
en su extension v en los recurses hidricos que ofrecen
Este no quiere decir que no sean iImportantes, pues he-
nen un alto valor ecolégico, va que son el habitat de nu-
merosas especies animales y vegetales, ademas de en
clave vital de paso para la avifauna eurvpea en su

migracion hacia Africa. DS

m Zonas humedas profundas
y permanentes: lagos y lagunas

Los lagos v lagunas constituven los medios lacustres,

masas de aguas profundas y estables formadas por la

wcumulacion natural de agua en zonas deprimidas de la

superficie. Los lagos tienen mayores dimensiones y pro

fundidad que las lagunas, diferencidndose ambos por su
tamano, aungue normalmente se empleen indistinta

mente uno u otro término

Nuestro pals no cuenta con grandes lagos Esta situa-
Clon se agrava por la sobreexplotacion que ha practica
do el ser humano sobre estos fragiles v amenazados sis
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temas, lo que ha conllevado una mengua de sus aguas

Existe una gran variedad de lagos v lagunas, pudiendo

establecerse diversas clasificaciones atendiendo a crite

rios como el ongen de sus aportes (superhiciales o subte-

rraneos| o los procesos gue han dado lugar a su forma-

cion

Atendiendo a este dltimo criterio, su génesis, podemos

distinguir tres tipos de lagos v lagunas

® Los lagos y lagunas de origen endégeno, escasos en
Espana, son aguellos gue se debhen a fuerzas del inte-
rior de la Tierra: tectonicas v volcanicas. Los lagos d¢
origen tectonico se forman sobre fosas tectonicas o
cuencas de subsidencia, como la laguna de la Janda,
en Cadiz, actualmente desecada, o el lago de Caruce
do, en Leon
Los lagos de origen volcanico se crean sobre crite
res apagados, como el conjunto de lagunas del Campo
de Calatrava, en Ciudad Real llaguna de la Posadilla,
Caracuel, los Lomillos, Nava Grande...)

» Los lagos vy lagunas de origen exégeno, algo mas
abundantes en nuestro territorio, deben su creacién a
pracesos de erosion que tienen lugar en la superficie

terrestre

El glaciarismo cuaternario ha dado lugar a lagos

formados sobre las cubetas excavadas por los hielos o




por la obstruccion provocada por la acumulacion de

morrenas. La mavoria de estos lagg

)S S€ encuentran en

el Pirineo (ibones de Bernatuara, Acherito, Creguena,

IDOREN aunque tambien

los vemos en otros sistemas montanosos peninsulares

estany de Sant Maurici. |

como la Cordillera Cantabrica, el Sistema [hérico, ¢l
Sistema Central e incluso la Cordillera Penibética. E
lago de Sanabria, en los Montes de Leon, es ¢l lago
glaciar de mavores dimensiones v profundidad de Es-
pana

= [as lagunas carsticas tienen también un origen exé
geno. Los procesos de disolucidn de las calizas han
dado lugar a cubetas v a represas, como las formadas

4 | iDoc 24

en las Lagunas de Ruidera, en La Manch
= [os lagos mixtos son los que se han formado por la
woitn de dos o mds procesos, como es el caso del lago

de Banvoles, de origen tectonico y carstico

m Zonas humedas de aguas someras e
intermitentes: los humedales

Los denominados medios palustres® o humedales
son zonas humedas de escasa profundidad, que en e
verano pueden llegar a secarse al se€r sometdas a una

intensa evaporac Gn

Buena parte de ellos se corresponden con cuencas
arreicas” del interior de la peninsula ibérica. donde e
agua se acumula en zonas deprimidas formando lagunas
v charcas. Estas se extienden por La Mancha, en donde

destaca el conjunto del Pargue Nacional de las Tablas de
Daimiel; la depresion del Ebro (la Estanca de Alcaniz, en

Teruell y otras dreas, como el sureste peninsular

En el litoral. la accion conjunta de la sedimentacion flu

vial, el mar vy el viento dan lugar a lagunas de aguas so
meras con un alte valor ecologice, entre las que se inclu-
ven las albuferas y marismas. Ambas estan bien
representadas a lo largo de la costa mediterranea penin-
sular e insular [Albufera de Valencia, salinas del cabo de
Gata, LJIBSSEN Parque Natural de s’Albufera de Mallor

ca Lbes | v en el litoral atlintico andaluz, donde se
forman las marismas en las dreas de desembocadura de

los ries Guadalquivir, Guadiana, Tinto y Odiel

Humedal en Nijar,
dentro del Parque Natural del
Cabo de Gata (A), Estany de Sant
Mauricl (B), Lagunas de Ruidera
(C}, Parque Natural de s'Albufera
de Mallorca (D).

¢Que entiendas por hurmedal?
¢Por gue ks humedales
CONSUtLYEN UNDS eCoSSiamas
vallosos?

cQue as un Qo glacial? (Donde
predominan en Espana?

¢QuE son las laginas carsticas?
Explica con ayuda del texto
cémo se han formado los lagos
¥ humedales de las magenes




COMPROMETIDOS

El gescubnmiento de un @macenamiento
Oe agua en el subsuelo de la llanura
manchega abnrd grandes expectativas

a los agricultores de la zona, que
comvirtieron sus tierras en regadios.

£l acuifero 23, principal acuifero de la
cuenca alta del Guadiana, fue declarado
sobreexplotado, provisiongmente, én
1987, y definitivamente, en 1994,

Los acuiferos son también conductos de
transmision de agua haca otras zonas
como agos, manantiales, etc £n el caso
oel acuifero 23, pane del agua aflora

en @l Parque Nacional de kas Tablas

de Damiel.

En ia actualidad, e control sobre su
explotacion esta permitiendo

SU recuparacion.

Parte del agua de las precipitaciones se infiltra en el suelo a través de poros
y grietas hacia zonas mas profundas del subsuelo, hasta alcanzar una capa
de rocas impermeables. El agua queda retenida en ese nivel y va formando-
se un embalse subterraneo que denominamos acuifero. De forma natural,
parte de esa agua embalsada retorna a la superficie, a través de manantiales
o desaguando en otros acuiferos, un rio o directamente en ¢l mar

En ocasiones, parte de los recursos del acuifero es extraido mediante pozos
v galerias para uso humano, un aprovechamiento que en Espafa es cada
vez mavor y que ha conducido a una sobreexplotacion, contaminacion v, en
algunas ocasiones, agotamiento de las reservas gue estas aguas subterra-
neas ofrecian.

El reparto geografico de los acuiferos esta directamente unido a la litologia,
es decir, a la naturaleza de las rocas que componen los suelos. De esta ma-
nera, en la Peninsula las principales reservas se encuentran en las dreas
de litologia arcillosa {acuiferos detriticos que ocupan las depresiones tercia-
rias del Duero, Tajo, Guadiana, Ebro y Guadalquivir) y de litologia caliza
{acuiferos calcdreos que se extienden a lo largo de la Z invertida desde los
Pirineos hasta las Béticas). En ambos archipiélagos los aculferos (volcdnicos
en Canarias) constituyen la principal reserva de agua dulce. CHISEEED

[.a calidad del agua de los acuiferos calcireos es mayor que la de los de-
triticos del Terciario, que muchas veces estin asociados a depositos salinos.

©0c 00 Zonas de saturacion o acuiferos de Espana.

OCEANO ATLANTICO
Isfas Canarias
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ﬂ Masas de agua artificiales

Llama la atencion en un estudio geografico de hidrogra-
fia la importancia que llegan a tener las aguas embalsa-
das por el ser humanao, masas de agua de creacion arti-
ficial (zonas lacustres) que nos explican el papel que las
personas tenemos como agentes modificadores de la
naturaleza CIBOE2N

En un pais como el nuestro, en el que el agua es escasa
en gran parte del territorio, ya desde la Antiguedad se
han emprendido actuaciones encaminadas a regular v
hacer llegar a todo el territorio este recurso. Este es el
caso de la presa® romana de Proserpina (Mérida) del si-
glo [1d.C; o del Canal Imperial de Aragon, iniciado en
1529 durante el reinado de Carlos V.

Todas estas infraestructuras han permitido llevar el agua
a las ciudades (Canal de Isabel [l de Madnd), transportar
mercancias (Canal de Castilla en Palencia y Valladolhid),
extender ¢l regadio y hasta trasvasar agua de unas cuen-
¢as a otras (Trasvase Tajo-Segural

El papel del agua como recurso vital para el ser humano
lo trataremos en el tema b al abordar el estudio de la
interaccion humana con €l medio ambiente

Doc 27 principales embalses de Espania.
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SABER MAS

El Canal de Castilla

B Canal de Castilla es una de las grandes
obras de ngenieria civil de nuestro pais.
Su construcoion se inicio en 1753, bajo
&l reinado de Fernando W) a propuesta
de uno de sus ministros, el Marqués de
la Ensenadla, como parte de un proyecto
mias ambicioso, el «Proyecto General

de los Canales de Nawvegaodn y Riego para los Reinos de
Castilla y Leons, elaborado por el inganiero Antonio Ulloa.
Su finalidad principal era servir Como via de transporte
alternatva para los excedentes agricolas de |a region
(fundamentaimente cerealista), ante la deficiente red varia.

Las obras fueron interrumpidas en varias ocaslones

por los confictos bélices y las crisis econdmica y palitica
oe 13 época. Para poder concluir la obra (en 1849), fue
necesario cader la terminaciin de esta y su explotacion
durante 70 anos a una empresa privada, & Compaiia
del Canal de Castilia, periodo tras ¢l cual su gestén

v explotacion voivid al Estado. En b actualidad o
admnistra la Confederacién Hidrografica del Dusro.

E! Canal no solo tuvo Impoaancia como via de
comunicacan en su momento; también facilito fuerza
hidraulica y agua pera el regadio y, @ Comenzos

de la industrializacion, atrajo las fabricas que impulsaron
&l desarrollo industrial de la region.

Cantéabrico

e
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RESUMEN

LA HIDROGRAFIA

ESPANOLA

7 ACTIVIDADES

104

1. Explica qué es el régimen de un rio y elabora un esquema sobre los tipos

de regimenes fluviales en Espafa.
« Clima asociado a cada régimen,

» Caractetisticas (mdximos, minimos, estiaje).

* Subtipos
« Localizacion geografica.

Factores condiclonantes

= El clima: determina el caudal y el régimen fluvial.

= El relieve: condiciona la disposiciin y organizacion oe ka red.

= La litologia: o ella depende B permeabiidad y resistencia a la ersion
= La vegetacion: favorece ia disponibiidad y riqueza hidrica.

= El ser humano: modfica los caracteses naturales de la red,

Rios: la red fluvial

= Vertlente cantabrica: rios conos, caudaiosos,
regulares y de gran fuerza ercsiva, de régimen
phavial oceanico o pluvio-nival

= Vertiente atldntica: rios largos, con amplas
cuencas, irmegulares y estiaje estival, de régimen
phavio-nival Duerp, Tajo) o puval mediterraned
(Guadiana, Guadaiguivr).

Aguas » Vertiente mediterranea:; exceplo &l thro rios
superficiales coros o de mediana longitud, cuencas reducidas,
irregulares, con estiajes y crecidas, y de régimen
plavial mediterraneo o moto. Ramblas,

Lagos y humedales

® Lagos endigencs ftectdnioss y volcanicos)
® Lagos exogenos (glaciares y carstcos).

® Humedales intariores de areas arricas

® Humedales litorales (elbuferas y marismas)

Aguas subterraneas

» Acuiferos detriticos (en depresiones terciarias arcillosas).
® Acuiferos calcareos (en litologias calizas)
= Aculferos wolcanicos (en Cananas)

Arroyo Cardenas,
en la sierra de la Demanda.




ACTIVIDADES DE SINTESIS

2. Define estos conceptos.

» Caudal de unrio » Divisoria de aguas
» Escorrentia » Rambla

» Cuenca hidrografica » Estigje

» Vertiente hidrografica » Cuenca endorreica
» Embalse » Aguas freaticas

» Acuifero » Medio palustre

3. Observa el mapa y haz las siguientes actividades.

» Senala las caracteristicas de cada una de las vertientes.

» Explica a qué se debe la disimetria entre las vertientes
hidrograficas atlantica y mediterranea

» Enumera, Indicando su localizacion, las unidades
del refieve que forman la divisoria de aguas entre
las vertientes

» Identifica los rios principales de cada vertiente.

Divisoria

Cuenca Vaertiente

4. Desarrolla un tema gue lieve por titulo «Factores
condicionantes del trazado, caudal y régimen de los rios
espafolese,

5. Observa el hidrograma del rio Curuefio, en Caldas
de Nocedo (Ledn), y explica:

» Qué representa.

» Como se calcula ¢l coeficiente mensual de caudal
de un rio.

» Donde se han recogido los datos del caudal,
» Como reconocemos el periodo de aguas altas v de aguas
bajas.
» Elsignificado de régimen phuvio-nival
RIO CURUEND
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6. Copla y completa el siguiente cuadro sobre los principales
rios de Espana

Régimen de Principales

CC. AA. que atraviesa

de aguas

";tl“ui

alimentacion afluentes
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&) Interpretar un hidrograma

PRACTICAS DE GEOGRAFIA

Lee el siguiente analisis comparativo
entre la curva de coeficientes (k) del rio
Tormes, afluente del Duero, en Puente
del Congosto (Salamanca), v la del rio
Gallego, afluente del Ebro, en Ardisa
(Zaragoza)

U0 07 Vista de Puente del Congosto
(Salamanca). Localidad situada a orilias gel rio
Tormes, con su puente medieval y el castiio.

EJEMPLO RESUELTO
RIO TORMES

-
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El o Tormes 5e caractenza por presentar un régimen imsgular,
con claras variaciones estacionales.

Hay aguas atas de octubre a mayo, diferenciandose dos
maximos, el principal a finales del otofo, en diciembre, y &l otro
en el mes de abril, durante la prmavera. Entre ambos se produce
un descenso del caudal en los meses centrales del iInviemao. El
resto del ano, de junio a septiembre, corresponde al penodo de
aguas bajas, endo agosto & mes de menor caudal

£l Gallego también presenta un régimen irregular, pera con
caracteristicas dilerentes En este caso, el peroos de aguas altas
se corresponde con el fisal del invierno y la estacion de
pnmavera (de febrero a jurso). De noviembre a enere el caudal
mensual es5ta prowmo a los valores del mooulo. Los meses

de aguas bajas e axtiendan desde jdic hasta octubre

Armbas curvas reflejan la irregularidad de o8 rios mediterraneos
aspancles con un marcado astisge en veranag, can miremos en el
mes de agosto, conadiendo ¢on las esCasas precipitaciones de

106

od N - e feb e o My ua pl aps. | g
o Ow Lot owr L LSa  AL53 Lal | 40 07 | 94 04) we—

FOENTE MBGREAAL, (Kl Cauand meda anual = 19765 m'iy

estas fechas, Sin embargo, hay claras diferencias entre uno y otro
hidrograma, debido al distnto régimen de alimentacion de los
rios

Mientras que la curva del grafico del Tormes, localizado en la
Submesata None, muestra dos maxmaos corespondientes a kas
precipiaciones de otofio y primavera, el Gallego, afluente
pirenaico del Ebeo, aumenta su caudal a finales del invierno y en
primavera debido al aponte no S0k de 135 lluvias, SIno tambeén
del deshielo, que explica & maximo caudal en mayo y que en
junio siga teniendo aguas altas, Por el contrano, de noviembre a
febrero |a retencion de 1a nieve en las montanas reduce el caudal
ded rio, manteniendolo en valores proximosa 1.

Por lo tanto, podemos concluir que & Tormes es un ro de
régimen pluvial mediterraneo continentalizado {propio de 10s ros
ded interior perwnsular), mientras que el Gallego es un rio de
regimean nive-pluvial, pues nace a mas de 2,000 m de alttud en la
montana pirenaica
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Hidrograma del rio
Eresma, en Segovia

ACTIVIDAD

7. Sigwendo el modelo de comentario ' ' ' | 1 !
de los hidrogramas de los rios Tormes

o nos = aram teh mar ate i (4 ul = L ¢
y Gallego, reallza un andlisis similar
de la curva del rio Eresma en Segovia. ), 34 L] l: w »w 18 173 153 am™ | o | an 1 —
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PROYECTO TIC

Completa el proyecto TIC del bloque analizando el perfil del rio a Si stumbas» la imagen podras admirar el profundo valie
Cares, un rio de montana proximo a la zona objeto de estudio que este rio ha excavado en la montana calcarea y que
pone de manifiesto 1a gran fuerza erosiva que vene ¢ agua
cuando se ve obligada a salvar grandes desniveles.

Q En la pagina web ceh-flumenéd cedex es/general/default
htm, en el enlace Acceso a los datos del anuario, podras
encontrar los datos de caudal del rio Cares en varias
estaciones de aforo y, con ayuda de una hoja de calculo,
elaborar el hadrograma del mismo. Veras que se trata de
una cuenca pequena pero con un caudal destacado, que
otros flos mas Importantes solo consiguen con una cuenca
mayor. Esto es debido a los rasgos pluviométricos del
chma oceanico en que se localiza el Cares.

Como puedes observar en la imagen, el rio Cares atraviesa el
macizo de los Picos de Europa, salvando un desnivel de casl
2. 000 m entre su cabecera y su desembocadura en el rio Deva.

€) Locaiiza y marca en Google Earth el nacimiento del rio
Cares (aproximadamente a 7 km al suroeste de la localidad
de Posada de Valdedn) y su desembocadura (poco antes de
legar a la localidad de Panes). Entre ambas marcas traza
una ruta, procurando acercarte lo mas posible al curso
real del rio, Una vez hecho, puedes ver su perfil
de elevacion y observar la fuerte pendiente que tiene
2 Su tramo mas alto.




