Introduccion: conceptos previos

Cortora Cortorn
continental ooaanica

El término relieve® define el conjunto de formas que
presenta la superficie terrestre. Si tomamos el nivel del
mar como plano de base, se observan adesnivelesn
que generan formas caracteristicas de la superficie de
la Tierra. Estas formas constituyen el relieve

La ciencia geografica que se ocupa de su estudio es la
geomorfologia’. Etimologicamente, esta palabra de-
riva de tres términos grieqos: gea (tierra), morpheé (for-
mal vy logos (estudio). Por tanto, la geomorfologia es la
ciencia que trata de explicar las formas que presenta €l
relieve, su origen, evolucion v procesoes de modelado

Doc 1 Las capas internas de la Tiemra.

b=, EQUR GO STl B T N2 EEA origen y evolucion de un relieve
Enuméralas de la mas nterna a la geny
extemna, Todos los relieves que en la actuahidad conforman la superficie terrestre son

el resultado de un proceso de formacion y modelado a lo largo de la historia
de nuestro planeta. Para comprender este complejo proceso de formacion

destruccion y cambios debemos conocer la teoria de la tectonica de placas
v tener una idea muy clara de como actuan e intervienen los factores que

Doc 7 Las placas de la litosfera definen el relieve
y detalle de la microplaca de la
peninsula ibérica. . -
La teoria de la tectonica de placas
» iDe qué placa forma pante el blogue P
ibérico? (Con qué otra placa limita? La teoria de la tectonica de placas explica la formacion del relieve a partir de

un modelo en el que la litosfera® estaria compuesta por un numero de pie-
zas moviles, llamadas placas, que flotarian sobre la astenosfera, capa sub-

yacente en estado viscoso. CISSeNES
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Cualguier movimiento de una placa repercutira sobre las demas, de manera
que es en los limites de las placas donde se producen la mayor parte de los
fenomenos tectonicos v la actividad sismica y volcanica. (IDoSSN

Las interaccionas entre las placas se producen en sus bordes,

Cortaza ooeania fuft

En los bordes divergentes lac
placas se separan, produciendaose
gretas o fracturas (nifts) por las que
asciende matarial ded manto {magmal
gue, al enfriarse, crea nuevo suek
oceanico Tambien puade darse

2n una placa continental (Rift Valley).

En los bordes convergentes. (as
placas se apraxman y se produce

la subduccion de |a itosfera oceanca
en el manto; asl, se destruye coneza
Oceanica. Pero esta, convertida en
magma por las altas temperaturas
del intenor, dara lugar 8 vokanes

en la superficie terrestre. Este fue
origen de |a cordillera de los Andes.

Placa listaférica 1 Fala
Enlos bordes de falla
transformantes. las placas se
deslzan una respecto a la otra

¥ N 5@ produce i 5 gestruye
litosfera. La falla de San Andrés, que
recorre California (Estados Unidos),
£5 un ejemplo de borde deslizante
entre las placas del Pacifico
Plcalistotéricaz ¥ Noreamencana.

00 0 Los bordes de placa y sus movimientos,
» Explica como se han orginado ios relieves de las fotografias

Los factores del relieve

Son aquellos aspectos o fuerzas que intervienen en la formacion v el mode-
lado de un relieve. Se diferencian varios tipos

1. Un movimiento tectonico

* Factores internos. Son las fuerzas tectonicas que tienen su origen en el levanta un relieve.

intenior de la Tierra. Son constructivas, pues levantan vy edifican el relieve,

pero, en ocasiones, tambien transforman y destruyen los ya existentes. L

Por ejemplo, los fenomenos asociados al vulcanismo 2. La l ¢ relieve
* Factores externos, Hacen referencia al conjunto de procesos de mode rumﬂnm

lado de la superficie terrestre por parte de los agentes externos laguas se sedimentan.

fluviales, hielo, viento, accion quimica, seres vivos. ). Estas fuerzas van L

desgastando y arrasandoe los relieves, pero también crean otros nuevos

mediante el proceso de sedimentacion. 3. El modetado es sdiferencials
* Factores litolégicos. La naturaleza de cada roca condiciona las formas mm“

del relieve resultantes de la actuacion de la tectonica y la erosion




El tiempo geologico

El concepto de tempo geoldgico es diferente al de tiempo histérico al que
todos nosotros estamos acostumbrados. Medimos nuestra vida colidiana en
horas, dias, semanas y anos, y la vida ¢ historia de nuestros antepasados
nos lleva a una escala mayor, la de los siglos v milenios.

Cuando trabajamos con la historia de nuestro planeta, es decir, ¢l tiempo
geoldgico, hablamos de una escala de tiempo enorme, de millones o miles
de millones de afos, ya que la Tierra tene una antiguedad de 4 600 millones
de anos. [CiDSEE)

Asi, el iempo geologico se estructura en unidades de magnitud variables:
en eones, cada edn en eras v cada era en periodos, [CBaes)

00 0 Duracién del tiempo geologico. Los movimientos tectonicos y la erosion actuan conjuntamente a lo largo de
» Interpreta [a infarmacidn del grafico las eras o los peniedos geolégicos. En unas etapas predominaron las fuerzas
con ayuda del cuadro-sintesis. tectonicas, que dieron lugar a la formacion de relieves, mientras que en

otras dominaron los procesos de sedimentacion y erosion

EONn ‘ Era ‘ Penodo

Cronologla

Orogenias* El relleve

Ha trarscurmido muy poco tampo a escala
Custemario geologica Por ahora £5 Una etapa de sedimentos
(Pleisinoano, Holooena) ¥ U retogues ercaivos, destacando o efecto de
Hace 2 mill. de afics las glaciacionas
(Miocenio, $2 Nkl CON Un MoWIMiENto oragenico, &l aipng,
Piocena) responsake de las ineds Moestras del relieve actual
Tarciario Paledgeno Alpina Sa forman grandes cadenas montafosas, como
los Pinnecs, las Alpes, ks Andes y el Himalaya
Se ciarra el mar de Tethys, Glacadones.
Hace 65 mill. de aos

L& COneza tarrestré crece y al final 08l Precamornico
aparece un Unico continente: Pangea,

Hace 2.500 mill, de aifas
2 Precambrico El calar en la Tiarra 85 casi tras vaces supenor

o octuak Formacion de ks primeras coninentes
Hace 3.500 mil. de afos Primera glacacion.

g Ftapa pregeolopica e impasible localzar

Ece A4S0 HL Gt aticn materiales de esta Epoca en la coneza terreste. Y

oo - Cuadro-sintesis de las eras geoldgicas y los principales acontecimientos.




m Nociones basicas sobre estructuras
plegadas y falladas

Las estructuras plegadas

Un pliegue® es una ondulacion de los estratos rocosos
como resultado de la accidn de fuerzas compresivas so-
bre materiales plasticos en la corteza terrestre

Una estructura plegada esta formada, al menos, por una

doble ondulacién: DS

= Un anticlinal®, que presenta forma convexa y sus flan-
cos se inclinan en sentido contrario desde el ¢je central
(anti = contrario, chnal = inclinado).

= [In sinclinal®, que presenta forma concava y sus flan-
cos se inclinan hacia el ¢je central (sinclinal = inclinado
en ¢l mismo sentido)

[as estructuras plegadas se producen sobre materiales
plasticos, que pueden ondularse ante las presiones tecto-
nicas sin llegar a romperse. Las calizas y margas de la era
secundaria lgue son rocas sedimentarias) tienen general-
mente un comportamiento plastico cuando sufren las
presiones de las fuerzas internas de la Tierra

El rebave .

oo ¢ Elementos de un pliegue.
» Define cada uno de ios elermantos del esquema.

Hablamos de relieve conforme* cuando las estructuras aolevantadasy co-
rrespanden a los anticlinales, v las adeprimidass o hundidas, a los sinclina-

les. Estas caracteristicas definen ¢l relieve jurdsico. (86

Un relieve inverso* es aquel en el que los ejes antichinales son valles y los
sinclinales colgados® son los elementos velevados» vy dominantes del relie-
ve. (IS8R Un relieve inverso es el resultado de una intensa actuacion
eresiva. Un buen ejemplo de relieve inverso en la Peninsula es la comarca

de Las Loras burgalesas, sector mendional de la Cordillera Cantiabrica

Mont: parte supernion de

plegue o o antichinal Aricina Sirclinal
Cluse: vale colgado
ripopsives Sinclinal  Anticlinal desventrado
transversaimente
un aticin

oo 7 Esquema del relieve jurdsico y su evolucion a relieve inverso.

> Merpreta el esquema y expiica Ios procesos que han conducido a las formas
de relieve Inverso.

Do Sinclinal colgado en los
pirineos.

» Explica como puade haber llegado
a formarse este sinclingl.




D000 La falla de Alhama,

#A menudo se plensa que la placa euro-
asiatica v la africana estan separadas por
una linea recta dibwada con lapiz, pero ka
geometria del chogue e mucho mas com-
plejas, afirma Jordi Diez, investigador del
[nstituto Jaume Almera. La zona de sub-
duccion -la frontera donde la placa afri-
cana tiende a situarse bajo la placa euro-
agidtica~ es amplia ¢ imprecisa. Lo
habitual es que las tensiones se acaben
liberando gracias a fallas y subfallas de
imbito mas local En Murca. la méas im-
portante €5 la de Alhama, que recorre la
region de noreste a suroeste, y es concre-
tamente una falla de desgarne, es declr,
los terrenos no se oponen, SiNe que avan-
zan, & un ritmao de 0.1 mm por ano de
media. en friccon de forma lateral

La subfalla donde se asienta Lorca esuna
fractura de unos 30 km de longitud v poca
profundidad. En el tramo en direccin a
Puerto Lumbreras ha deformado el terre-
no hasta el punto de hacerse visible en
fotos aéreas: al este se sitGan los campos
de la vega vy al oeste s¢ observa la sierra
surgida de 1as fricciones entre placas

E) Pevioaicn @0 Aragin, 13 de mayo e 2011

Doc 10 Proceso de formacion de

un relieve mixto de estilo sajonico.
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Las estructuras falladas

Una falla® es una ruptura o accidente tectdnico de una masa rocosa acom
panado de un desplazamiento, aspecto que diferencia a una falla de una
fractura®. (0SS

Cuando las fallas hmitan una zona hundida definen una fosa tecténica o
graben*® Cuando limitan un bleque levantado definen un horst*

Los relieves fallados se producen sobre materiales rigidos o poco plasticos.
Estos matenales, cuando sufren presiones tectonicas, son incapaces de ple-
garse y se rompen. El granito paleozoico, que es una roca de gran antigle-
dad, responde fracturandose.

El relieve germanico” es un relieve falladoe. En €L los blogues levantados
corresponden a las sierras, y los bloques hundidos, a los valles. CiSesSa) |
Sistema Central responde a este estilo tectonico.

Horst Fosa Horst
recitnica

Do 10 Esquema de un relleve fallado de estilo germanico,

Las estructuras mixtas
Corresponden a los relieves que combinan pliegues v fallas

El relieve sajénico es un relieve mixto, en el que alternan materiales plis-
HCos con otros no plisticos y que, por lo tanto, responden ante las presiones
tectonicas bien plegandose, bien fracturdndose. Este es el estilo que encon
tramos en el Sistema Ibérico, donde una cobertera sedimentaria plastica,
superpuesta a los rnigidos materiales paleozoicos, se pliega para adaptarse a
los bloques fallados en profundidad. CHiSEHE)
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plegada

Zora
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Caracteristicas basicas del relieve
espanol

Tres caracteristicas fundamentales definen el relieve peninsular espanal:

2

» Es una peninsula emacizao, un acuadriliteron de 581 353 km~ que estd
unido al continente por un istmo de unos 440 km, y en la que predominan
unas costas de trazado rectilineo. CHSSSaya

s El territonio alcanza una elevada altitud media, 660 m, que se debe tan-
to a la existencia de destacadas cordilleras como a la altitud de la gran
unidad central, la Meseta. En Europa sclo Suiza tiene una mayor altitud
media (1300 m), y el promedio del continente es de 297 metros

» El relieve se organiza en torno a la gran unidad central de la Meseta,
alrededor de la cual se disponen las restantes unidades del relieve for-
mando una muralla montanoesa en la periferia peninsular, que encierra y
alsla el interior.

Esta configuracion del relieve es Ia principal responsable de las peculiarida-
des fisicas de la peninsula ibérica; su influencia sobre el clima es decisiva,
asi como sobre la vegetacion y la red fluvial. El relieve es. igualmente, un
condicionante de la ocupacion humana, del trazado de las infraestructuras
viarias y de actividades come la agncultura o algunos tipos de tunismo cada
vez més en boga,

Ademas, Espana esta formada por dos archipiélagos®: ¢l balear, en ¢l mar
Mediterraneo, cuyo relieve esta relacionado con el peninsular, y el canario,
en el oceano Atlantico, de origen volcanico.

»“us Mar Cantdbrico
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El rebave .

Doc 17 La peninsula ibérica,

Se parece (Iberta) a una piel tendida
en el sentido de su longitud de Oc-
cidente a Oriente, de modo que la
parte delantera mire al Onente, y en
sentido de su anchura del septen-
trién al mediodia. Tiene seis mul es-
tadios de longitud: pero su latitud,
alla donde esta es mayor, alcanza los
cinco mil estadios, sungque en Gertos
lugares desclende a menos de tres
mil, especialmente hacia el Pyréne,
que forma el lado omental. Esta mon-
tana, en efecto, extiéndese sin inte-
rrupcion de surd norte, limitando la
Kelttké' dela lberia.

ESTRABON, Libm i de b Geograta

" Keltie: s refere 2 la region de Franoa.

» Investiga. (Quign fue Estrabn?
{EN qué época vivig?
» ¢Crees gue Estrabon describe

correctamente la dispasicon de
1a Peninsusa?

Do 10 El relieve de Espafa.
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> 1Qué unidades de reseve actuales se

scbre el espacio del viejo
macizo Hespénco?
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La configuracidn actual del relieve espafiol es la consecuencia de la acti-
vidad de los fendmenos geolbgicos internos v de los agentes erosivos
externos.

La historia geologica de la peninsula ibérica v la del archipi¢lago balear
estan unidas y es muy remota. La evolucion de la peninsula ibérica esta
condicionada por su posicion entre dos placas tectonicas -la placa
euroasiatica y la placa africana- El bloque ibérico se configura como
una microplaca afectada por los movimientos y desplazamientos de esas
dos grandes placas.

Por su parte, el archipiélago canario es una unidad geoligica cuyo origen
volcinico estd relacionado con la placa africana y se remonta a unos 20 millo-
nes de anos,

Precambrico (4.600-570 millones de afios)

Durante el Precambrico, los mares ocupaban el espacio actual de la Penin-
sula. Tan solo emergian algunos relieves en la region de Galicia y al oeste de
la Meseta, que al final del periode ya estaban tatalmente arrasados v cubier-
tos por las aguas.

A escala planetaria, cuando concluye el Precimbrico, todas las tierras emer-
gidas formaban un Gnico continente, Rodinia, que en ruso significa enues-
tra tierra natalo,

La era paleozoica (570-230 millones de afnos)

El Paleozoico comienza con la fragmentacion de Rodinia en dos grandes
placas o continentes separados por el mar de Tethys. El espacio peninsu-
lar cubierto por las aguas fue rellendndose de sedimentos,

Se produjeron dos orogenias*. La mas antigua fue la oro-
genia caledoniana, entre los periodos ordovicico y silir-
co, que apenas afecto al espacio peninsular. La segunda fue
la orogenia herciniana®, que se desarrolld durante el
Carbonifero y jugo un importante papel en nuestra historia
geclogica. Como consecuencia de ella, se levantd una gran
cadena montafiosa en direccion noroeste-sureste, que al
final de la era aparece totalmente arrasada y convertida en
un zdcalo* que bascula o se inclina hacia el este.

El zé¢alo recién formado, llamado macizo Hespérico o
Hercinlano’, ccupaba gran parte del centro y oeste penin-
sular. Este macizo s ¢l esqueleto o pieza clave en torno al
cual se va a estructurar el relieve de la peninsula ibérica.

Al finalizar la era paleczoica emergieron otras tierras,
igualmente arrasadas y transformadas en superficies de
erosion®: al noreste del macizo Hespérico, los macizos
del Ebro y el Catalano-Balear, v al norte de estos, el
macizo de Aquitania. Al sureste aparece ¢l macizo Béti-
co-Rifeno.




La era mesozoica (230-65 millones
de afos)

Es una fase de calma geologica en la que dominaron los
procesos de erosion y sedimentacion.

Se produeron movimientos epirogénicos® (movimien-
tos lentos de ascenso v de descenso de la corteza terres-
tre), que provocaron avances y retrocesos en el nivel del
mar: se sucedieron etapas de transgresiéon marina, en
las cque el mar aumentaba de nivel v cubria parte de las
tierras emergidas, y etapas de regresion, cuando retro-
cedia el nivel del mar. [CHSGeENs)

La erosion continud arrasando los viejos macizos y los
materiales arrancados se sedimentaron en ¢l fondo de
los mares. Las fosas marinas® de los Pirineos y las Béticas
se cubrieron de potentes capas de sedimentos calizos. El
borde oriental del macizo Hespérico, ocupado por el mar
en las fases de transgresion, también fue objeto de sedi-
mentacion, mayor cuanto mas al este. Sobre este roquedo
paleozoico arrasado fueron depositandose capas de sedi-
mentos (calizas, margas, arenas) que formaron una cu-
bierta plastica que descansaba sobre el zocalo primario

La era cenozoica
El periodo terciario (65-2 millones de afios)

El mieve .

Do 15 Eramesozoica o secundaria: transgresion marina
en el periodo triasico.

El Terciaric es el periodo clave para la historia geolGgica peninsular porque
en ¢l se definen las lineas maestras del relieve actual. Es un periodo cons-
tructive, de gran dinamismo tecténico. Se produjo el choque de la placa
africana con la placa eurcasiatica, que provoco dos consecuencias: la micro-
placa ibérica quedd definitivamente unida a Europa y tuvo lugar la oroge-

nia alpina* Esta orogenia tuvo profundos efectos: LIS

® Se elevaron las cordilleras alpinas de los Pirineos v
de las Béticas a partir de las potentes capas de sedi-
mentos acumulados en las fosas marinas. Estos mate-
riales mesozoicos (plasticos) respondieron a las fuerzas
tectonicas plegiandose. Como una prolongacion de las
Béticas emergieron las islas Baleares, al tempo que se
formaron las cordilleras catalanas.

® Entre las nuevas cordilleras v los hordes del macizo Hes-
peérco se abrieron la depresion alpina de las Béti-
cas (o del Guadalquivir! y la depresion del Ebro
Ambas lueron colmatandose a lo large del Cenozoico.

® El viejo zocalo del macizo Hespérico, rigido e incapaz
de soportar las tensiones tectonicas, se rompio y frac-
turo en bloques. Unos se levantaron y dieron onigen a
las unidades montanosas del Sistema Central v de los
Montes de Toledo. Otros blogues se hundieron v for-
maron las cuencas de sedimentacion castellanas.
El zdcalo paso de estar inclinado hacia el este a bascu-

lar hacia el oeste, determinando la disposicion y la je-
rarquizacion de la red fluvial

[oc 10 Era cenozoica: periodo terciario.
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* Los bordes del macizo Hespérico se elevaron v formaron una poten-
te muralla montanosa gue aisla el interior peninsular: al noroeste, el Ma-
cizo Galaico-Leonés; al norte, la Cordillera Cantabrica; al este, el Sistema
Ibérico, v al sur, Sierra Morena. Sole en el horde ceste se mantiene el
viejo zécalo paleozoico en las penillanuras®, que se definen como llanuras
suavemente onduladas, de escaso desnivel, resultantes del arrasamiento
de un antiguo relieve montanoso

* En algunos enclaves aislados de la Peninsula surgieron focos de activi-
o0 1 Era cenozoica: periodo dad veolcanica, como en el Campo de Calatrava (Ciudad Real). Olot (Gi-
Cuaternario. rona)l y el cabo de Gata (Almeria). CHESSES
» A partir de los documentos 14-17,
explica ka historia geoldgica de Esparia,
destacando los prncipales hites
¥ cambios en el relieve en Cada era El periodo cuaternario (2 millones de anos-actualidad)

* En el Mioceno se formo el archipiélago canario, de origen volcanico

La altima fase es una etapa de retogques erosivos y sedi-
mentacion poco potente. Los acontecimientos climéticos
influyen decisivamente en la evolucion del relieve en este

periodo. (PSS

La alternancia climética de fases glaciales de intenso
frio v fases interglaciales de clima mas templado afecto
a los relieves montanosos peninsulares, mas cuanto mas
al norte se localizaran v cuanto mavor fuera su altitud. E
glaciarismo® estd presente en los Pirineos, Cordillera
Cantabrica, Sistema Ibérico, Sistema Central y, en las Be-
ticas, en Sierra Nevada. En estas zonas se formaron cir-
cos glacieres® (limitados a las cabeceras de los valles o
rrdn circos) v glaciares de valle Imas extensos).

Mar Cantdbrito

OCEANO
ATLANTICO §

ped
En este periodo se acaba de establecer la red hidro-

grafica. que crosiona los relieves por los que discurre y

B 4 mnu“u-*wu:m-m forma los actuales valles fluviales y terrazas*

I ' O— Por Gltimo, los cambios climéticos han provocado ascen-
<08 vy descensos del nivel del mar y modificaciones en
la linea de costa

A. Region durante un periodo de glaciacion maxima. B Terreno tras el retroceso del hielo.
Circo glaciar, cuenca rocoss erosianada por un gaciag con Hom )
q R e Circo glaciar
parades vanicales y aniplas (pico piramidal) /
Crevasse: greta
" en & higlo

Anstas
y Valle colgado (Crestas dmennas)
Moerena: acumulacin
| de fragmentos de
roca transportados
¥ Cepastados
par un gacis

por los glaciares.

» ¢Por qué la erosion
glaciar fue mayor en los
Pirnneos gque en los
Sistemas Beticos?
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Una morfoestructura es una unidad de relieve cuyas formas estin condi-
cionadas fundamentalmente por las fuerzas tectonicas. Se corresponden
con las grandes unidades del relieve. En el territorio espanol se diferencian
las siguientes: zocalos, macizes antiguos®, cuencas sedimentarias® v cordi-
lleras de plegamiento. CHSGENED

Los zocalos

Los zocalos son unidades de relieve originadas a partir del arrasamiento
total de antiguas cordilleras paleozoicas. Presentan formas llanas o
abombamientos de amplio radio sobre matenales muy rigidos.

Un zdcalo necesita centenares de millones de anos para formarse. Son las
cordilleras paleozoicas, levantadas en las oregenias caledoniana y hercinia-
na, las que constituyen zocalos perfectos que ya al final de esa era estaban

totalmente arrasados.
Los materiales paleozolcos (granito, gnels, pizarra, cuarcita.. | son muy ri-
gidos, de manera que, si se someten a nuevas presiones tectonicas, pueden Do 19 Unidades
llegar a fracturarse. Es lo que sucedié cuando se produjo la orogenia alpina morfoestructurales de Espafia.
en el periodo terciario. » Quaé relieves se definen como
En Espana, el zdcalo aparece en la mitad occidental peninsular, donde e macizos antiguos?
macizo Hespérico aflora en superficie, y en el sector de las penillanuras » A qué tipo de unidad
castellanas y extremefias. morfoestructural cormesponde el
Sestema Iberico? LY kos Sistemas
Béticos?
Mar Cantabrico
Tocn hercmiano o
madio Huiplroo
% Maciess antigues
CORDILLERAS DE PLEGAMIENTO
[ aprn

- Cadensn cw cobertura
- Dirlas costeray mewzokan

T Materisds basinicos
de edificius antiguos

Mar
Mediterrdneo

OCEANO
ATLANTICO

OCEANO ATLANTICO

. JT
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. Pefa Trevinca, en el Macizo
Galaico-Leonés,

« Ay
e . 8

- ﬁd‘ e l‘u.l'll;U r-:_- o

Cuenca sedimentaria
del Ebro,

Pliegue en los Picos
de Europa (Cordillera Cantabrica).

Observa as imagenes y exphca
las formas de relieve que aparecan
£ Cada una de ellas
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Los macizos antiguos

Los macizos antiguos son los sectores del zocalo gque lueron afectados por
la orogenia alpina y, como consecuencia, se deformaron y rejuvenecieron,
por lo que se originaron montanas medias. Al igual que los zocales, su lito-
logia es paleozoica (silicea): materiales rimdos que al ser presionados han
dado lugar a blogues lracturados que forman horst v graben

En Espana los macizos antiguos son

= || Sistema Central y los Montes de Toledo, clasificados como unida-
des interiores de la Meseta

s [| Macizo Galaico-Leonés | Beeanl v [a mitad occidental de la Cor-
dillera Cantabrica. Ambos son bordes montanosos de la Meseta

Las cuencas sedimentarias

Las cuencas sedimentarias son relieves de morfologia relativamente lla-

na que han sido recubiertos por sedimentos tras una subsidencia o hundi-

miento de la corteza terrestre. Se formaron a lo largo del penodo terciario

con ¢l movimiento alpino. Estin constituidas por materiales sedimentarios

de origen marinoe y continental, como calizas, arcillas y margas, dispuestos

€n estratos horizontales

En la actualidad mantienen esta disposicion horizontal, puesto que no se

han producido nuevos movimientos orogenicos, y sobre estas zonas depri

midas se siguen acumulando materiales procedentes de los relieves mas

|,‘|'I.|"\I.".'II,"-

Sequn su origen, distinguimos dos tipos de cuencas

= Las cuencas interiores castellanas. Se formaron a partir de la fractura
v hundimiento de un bloque del zécalo herciniano durante la orogenia
alpina y han sido colmatadas con los sedimentos procedentes de los relie
ves montanosos circundantes

® Las cuencas sedimentarias prealpinas: Ebro (B8 v Bética. Son
cuencas cuvo hundimiento esta relacionado con la formacion de las gran-

cdes cordilleras alpinas que se levantan junto a ellas.

Las cordilleras de plegamiento

Una cordillera de plegamiento® es un relieve montanoso cuyos materia-

les se han visto afectados por presiones laterales, generando estructuras

plegadas

El origen de las cordilleras de plegamiento espanolas esta unido a la oroge-

nia alpina v podemos diferenclar dos tipos

= Las cordilleras alpinas. Son las cordilleras por excelencia, las que al-
canzan las maximas altitudes, de vertientes abruptas y perfiles quebrados

Se onginaron a partir de la acumulac ion de potentes capas de sedimentos

¢n depresiones marinas durante la era secundaria (geosinclinal®) que la
orogenia alpina plego v levanto. En Espana se corresponden con los Piri-
neos v los Sistemas Béticos

= Las cordilleras o cadenas de cobertera. Surgicron en un borde de
zocalo sobre el que descansaba una cobertera sedimentaria®. La orogenia
alpina deformo el conjunto, fracturd el 2dcalo v plegd la cobertera, que se
adaptd a la nueva estructura deformada. Estas cordilleras aparecen en el
borde oriental de la Meseta: en la mitad este de la Cordillera Cantabrica

LBeEa v en el Sistema Ibérico




Dominios litologicos y formas
de modelado

La litologia* es la ciencia que estudia y describe las caracteristicas de las
rocas’. Estas son agregados naturales compuestos de uno o varios minera-
les y, en algunos casos, de elementos procedentes de la actividad de orga-
nismaos vives fosiles. Coloquialmente, podemos decir que las rocas son los
matenales o elementos que conforman la corteza terrestre

S

En Espana se reconocen cuatro dominios litolégicos segun ¢l material
que prevalece en cada uno de ellos. CiSeeae
& Tres son peninsulares o del archipiélago balear

- Dominio siliceo.

- Dominio calizo o calcareo.

- Daminio arcilloso

® [ cuarto define al archipi¢lago canario: es el dominio velcanico.

En cada una de estas zonas litologicas se van a modelar distintas formas de
relieve. Sus diferencias condicionan, ademds, el desarrollo de la vegetacion,
la hidrografia, los cultives y otros aprovechamientos del suelo

Mar Cantidbrico

o0 24 Dominios litologicos de Espana.

oc 00 Composicion del granito.

Digmineg wdlkso

- Domirve yokarico

» Observa ¢ mapa y contesta: jque Comunidades Autonomas tenen todo o parte de Su termtorlo asentado scbea el dominio

silicen? (Queé litologia domina en el Pais Vasco?
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Doc

© Mecanismo de actuacion
de la erosion mecanica sobire el granito.

Bolos

Padra cabalera

m El dominio siliceo

Las rocas siliceas agrupan algunas rocas igneas, como el granito. (SIS
v algunas rocas metamorficas (formadas en condiciones extremas de tem-
peratura y presion en el interior de la litosfera), como pizarras, esquistos y
gneis. Son rocas muy antiguas, de edad precambrica (las mencs) o paleo-
zoica; por eso, son duras, rigidas, resistentes a la erosion ¥, ante las presio-

nes tectonicas, pueden llegar a fracturarse

En Espana se localizan mayoritariamente en las regiones en las que aflora
en superficie el viejo zocalo herciniano de la Meseta v, también, donde apa-
recen fragmentos de otros macizos antiguos. Asi, el drea silicea ocupa, de
forma casi continua, todo el tercio oeste peninsular (excepto la region en
torno a Lishoa), desde Galicia hasta gran parte de Huelva; se extiende hacia
¢l este por el Macizo Asturiano, el Sistema Central, los Montes de Toledo v
Sierra Morena, y aparece también, como manchas aisladas, en ¢l ¢je central
de los Pirineos, la cordillera Penibetica, algunas sierras del Sistema lbérico
v del Sistema Costero-Catalan

De las rocas siliceas, el granito es la méas abundante; por €50 vamos a es-
tudiar las formas del relieve gque se labran sobre él

Las formas de modelado doeminantes sen las que resultan de la alteracion
por la accion del agua, el hielo v el deshielo, que actua a traves de las dia-
clasas®, lineas de debilidad del granito por las que se inicia la erosion. El
agua se filtra a traves de estas fisuras, que se van ensanchando hasta llegar
a provocar ¢l desprendimiento de blogues individualizados (gelifraccion)
Bl [ as formas resultantes son variadas: CHoeRs)
» 51 el agua actia sobre las diaclasas mas superficiales. de disposicion ho-
rizontal, se produce una adescamacions, que da lugar a un paisaje de for-
mas redondeadas v suaves: los domos®

® 5i ¢l agua se filtra a traves de la red ortogonal de diaclasas, se puede mo-
delar un tor*, colina en la gque se aprecia la estructura compuesta por los
bloques diaclasados. Cuando la erosion llega a individualizar alguno de
estos blogues, se forman bolos*. Si un bloque queda en equilibrio inesta-
ble, lo llamamos piedra caballera*. Y cuando los bolos se amontonan en
las vertientes, hablamos de berrocales o pedrizas*

® En las zonas frias de alta montana la accion del hielo crea un paisaje de
crestas® en las cumbres vy canchales* (acumulacion de fragmentaos de
roca) al pie de las montanas




m El dominio calizo o calcareo

Hablamoes de la Espana caliza para referirnos a las areas donde predominan
las rocas sedimentadas durante el Mesozoico v comienzos del Terciario, que
con el plegamiento alpino formaron los conjuntos montanosoes de la zona
onental espanola

El dominio calizo se extiende formando una gran «Z» invertida, desde las

costas catalanas hasta el estrecho de Gibraltar: zona meridional del Sistema

Costero-Catalan, parte de los Pirineos (el Prepirineo), los Montes Vascos y

la mitad oriental de la Cordillera Cantdbrica, flexioniandose hacia el sureste,

a lo largoe del Sistema [bérico, para enlazar, con direccion suroeste, con la

Cordillera Subbética. Asimismo, es la litelogia dominante en ¢l archipiélago

balear, salvo en las Hanuras centrales [DlSeea)

La caliza es una roca dura y permeable que, como resultado de su disolu

cion en contacto con el agua, da lugar al modelado carstico® (o karstico)

Las formas carsticas mas caracteristicas resultan tanto de la disolucion sub-

terranea como de la accion del agua en superficie. ISR Estas son

» Canon, garganta u hoz*: valle estrecho, de flancos verticales y profun-
dos, labrado por un ric. CHGSEN

= Lapiaz o lenar*: superficie formada por surcos o acanaladuras de distin
to tamano, creadas por el agua de arroyada, CHESEES

» Simas*: embudos o aberturas estrechas que comunican la superficie con
galerias subterriéneas. Las simas pueden dar lugar a cuevas con estalacti-
tas y estalagmitas

® Dolinas o torcas*: depresiones cerradas, formadas en superficie, de si-
lueta ovalada y contornos sinuosos. Sus dimensiones oscilan desde algu-
nas decenas de metros hasta varios kilometros de diametro. Al unirse
varias dolinas forman una uvala*

® Poljé*: valle cerrado de fondo plano, generalmente recorrido por un ria

chuelo que se pierde por un sumidero o péonor* (punto de absorcion). Las

tierras del polje son nicas, ideales para el cultive

Wvala

Cafdn

Cueva con gstalacitas
y estalagmetas

SUlMEMaN2as

El mabaw .

SABER MAS

Disolucion de las rocas calizas
L.as calizas son rocas de carbonato de cal
(CaCOy). El carbonato cakeico no s soluble
enagua pura, P2ro si en agua con
sbundante acido carbonico y otros acidos.

CO; + H;0 = H,CO;

(Acido carbdnicol
HZCD:! + mO\ - Cal co\l}

(oicarbonato calcico)
El bicarbonato cakcico s muy soluble
&0 BEUB.
Cuando las condicionas de |a disolucion
varian, se puegs dar la reaccion Inversa,
depositandosze @l carbonato caltioo
en forma de calcita, como ocurre en
las estalactitas v las estalagmitas.

7 Foz de Arbayn, en Navarra.
Esun estrecho canon excavado por & rio
Salack

Docs 20 v 1Y Formas de modelado
carstico y detalle de lapiaz
» Describe, a partr del esquema,
¢l proceso de formacion de las formas
de modelado carstico en superfice




Capa cura
de rocas

canzas

o0 10 Uun ejemplo de badland:
los barrancos de Gebas, en Murcia.

» JCrees que si estas tirras arcillosas
estuvieran cubiertas por una densa
vegelackn tendrian este palsaje de
carcavas? Explicalp.

D00 11 Un cerro testigo en
Guadalajara.

Nived de paramaos

EXN & dominio arcilloso

En esta zona, las rocas predominantes son arcillas, margas y yesos. Fue-
ron depositadas a finales del Terciario y en el Cuaternario y son rocas poco
consistentes, algunas impermeables. En Espana, el dominio arcilloso se ex-
tiende por las depresiones tercianas y las llanuras litorales mediterraneas:
las cuencas sedimentarias castellanas, las depresiones del Ebro y Bética
v las llanuras costeras mediterrianeas
Estas zonas no han sido afectadas por movimientos orogeénicos posteriores,
por lo que forman relieves planos, de disposicion horizontal, acorde con la
estructura de sus estratos sedimentarios.
= En las zonas semiaridas o dridas desprovistas de vegetacion, el agua de
arroyada genera carcavas®, que son barrances o hendiduras de paredes
verticales, que pueden llegar a formar un paisaje de badlands*® cuando
las carcavas ocupan una extensa zona. [Cibeeam Estos relieves predomi-
nan en el sureste peninsular ando.
® En ocasiones, sobre estas vastas llanuras, la alternancia de materiales du-
ros (calizas) v blandos (arcillas, margas) da lugar a formas de modelado
gue son resultado de la erosion diferencial®, CESEE pucs actia selec
tivamente y con diferente intensidad segun la dureza del material
- En unos casos, se trata de relieves horizontales en los que alternan dos
niveles, el nivel de paramos y el mivel de campinas
El nivel de paramos’, mis elevado, corresponde a llanuras estructura-
les en las que la erosion ha desmantelade las capas supertores mas blan
das v ha dejado al descubierto una capa de rocas calizas duras, gue co-
rona el paramo y protege los matenales subyacentes mas blandos
El nivel de campinas”® o vegas, a menor altitud, esta formado por lla-
nuras de origen erosivo, labradas por 1os rios sobre materiales blandos
Cuando la erosidn ha sido muy Intensa, los paramos quedan reducidos
a relieves residuales, los cerros testigo®, CIBSEEN que destacan en al-
gunos sectores sobre el mivel de las campinas
- Si los relieves estian inclinados, la alternancia de materiales da lugar a
relieves en cuesta

Lamavas

Rableve enouesta

CErra testgo
Tefrazas

= T — o o
e - Nvel

de campifas

» (Qué diferencias hay entre un paramo y un cerro testgo?
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Magma

Areas volcanicas de Espana y esquema de modelado volcanico.
45 ha producido en los ultimos anos algun episodio volcanico en nuestro pais? En caso afirmatino, explica detalladamente ddnde,
cuando y si ha mfluido en el relieve.

m El dominio volcanico

Se identifica con el arg f||LJI"‘|.1g;;r canario. En la Peninsula solo dpsarecen 2o
nas volcanicas aisladas en Almeria (cabo de Gata), Murcia, Valencia, Girona
{Olot) v Ciudad Real (Campo de Calatrava). LD

formas

Las erupciones volcanicas v la erosion posterior modelan distintas
de relieve, condicionadas por la viscosidad de la lava y la proporcion entre
piroclastos” [productos solidos) v coladas®, entre otros factores. Algunas de

las formas del relieve volcanico mas caracteristicas son: iDoSse)

# Cono volcanico*. Es un edificio volcanico. en forma de cono truncado,
levantado alrededor del crater. Popularmente se denomina volcan

® Caldera®. Es una depresion circular o eliptica Se puede originar, blen
por el desplome del edificio volcanico (calderas de hundimiento); bien por
emisiones viclentas de magma al exterior (calderas de explosion), o bien
por ¢l arroyamiento v la accion del aire (calderas de erosion)

* Domo. Es un edificio volcanico, con forma de capula v paredes empina-

das, en el que la lava, muy viscosa, se ha enfriado v solidificado en el

mismo crater, sin extenderse por el territorio
# Malpais*. Es un cimulo de coladas viscosas solidificadas que dan lugar
a paisaes vermos y con aspecto de escombrera. JDie3SAl
®* Roque y dique”. Son los pitones, masas de lava alojada en la chimenea
de un volcén cuyo cono ha sido erosionado. Los rogues se forman a partir
de volcanes puntuales, v los diques, a partir de un volcan fisural. JiBeESss)

® Barranco volcianico®, Se origina por el arroyamiento del agua de luvia Formas del relieve volcanico:
ue discurre pot las laderas Inclinadas hacia el mar A. Malpais de La Corana, en Lanzarote ‘

Oitras formas de relieve volcinico son, por ejemplo, las chimeneas de ha- B. Roque o Agando, en La Gomera

das (producto de la erosion diferenciall v las cavidades volcanicas




© SABER HACER

&) Elaborar y comentar un perfil topografico

El mapa topografico: la representacion
del relieve

E! Mapa Topogrdfico Nacional IMTN), elaborado

por el Instituto Geogrifico Nacional (IGN), nos ofrece

una representacion fiel, a diferentes escalas, del relieve

de nuestro pais

El elemento fundamental de este tipo de mapas son las

curvas de nivel, gue unen puntos situados a la misma

altitud. Entre dos curvas hay una diferencia de altitud

de 20 m, y cada cinco lineas se dibuja una linea de

mayor grosor lamada curva maestra

La disposicion de las curvas de nivel nos permite saber

como es el relieve:

® Si las curvas estan muy proximas, indican una fuerte
pendiente del terreno (relieve abruptol.

® S| estan distanciadas, reflejan un terreno llano

® Donde aparece un rio o un arroyo, las curvas
presentan una forma en oV», cuyo vértice se orienta
en sentido contrario al de la corriente

Trabajo practico sobre el MTN:
el perfil topografico

A partir del MTN podemos levantar ¢l perfil del relieve
entre dos puntos. Para su realizacion, utiliza una hoja
de papel milimetrado y sigue estas pautas

= Traza una linea entre dos puntos del mapa sobre
los que quieras hacer ¢l peril

= Dibuja scbre el papel milimetrado una linea de
igual longitud que la hecha en el mapa; sera el eje
de abscisas. Completa el eje de coordenadas
levantando ¢l eje vertical de ordenadas, en ¢l que
marcards las altitudes. Dobla el papel milimetrado
por ¢l eje de abscisas y apoyaloe sobre la linea
trazada en el mapa.

= Sobre ¢l papel, con un lapiz, marca las curvas de
nivel que cortan la linea trazada No olvides
senalar la altitud en las marcas que hagas

Técnicas de Geografia

® Desdabla el papel v proyecta cada marca con

un punto a la altura del eje de ordenadas que
le corresponda. Para que ¢l perfil sea expresivo,
conviene modificar la escala vertical, por ¢jemplo,
que cada centimetro del eje equivalga a 100 m

No es necesario gque ¢l ¢je de ordenadas comience
a altitud 0 m (fijate que en el gjemplo resuelto)

Une todos los puntos a mano alzada (evita hacer
lineas quebradas) v abtendras ¢l perfll topogrifico
entre los dos puntos unidos por la linea. Puedes
completarlo senalando los cursos fluviales, carreteras y
otros elementos significativos gue haya cortado la linea

» Localiza en la web del IGN (wwwign.es) la hoja 80 del
MTN a escala 150,000 y haz un perfil topografico
ark s s

Como acceder al MTN

En la pagina web, sigue esta ruta para obtener el mapa
«Descargass » «Catdlogo de praductoss » «MTNSO
Edion impresar, En «Seleccione Hoja del MTNSOs,
escribe 80y, a continuacion, pulsa el botdn de «Buscan:

En i3 nueva ventana, selecciona vanadrs & archivo
MTNS0-0080-2005-cns-Buron.Z\p v pulsa sobre «Comenzar
el proceso de descargas_ En la siguiente pantalla, haz clic
sobre «iniciar la descargaw. Para poder continuar, debes
aceptar & uso de |a licencia y rellenar, © no, UNa pequena
encuesta Despuds, pulsa sobre «Descargar., Selecciona
una carpeta de tu ordenador y dale a «Guardars,

Bl archivo que te acabas de descargar esta en formato
comprimido (zip), y contiene cuatro archivos, de los gue
50l0 vamos a usar uno, el que tiene extension jpg. Abre
@ archivo [pg con el programa de eacion de imagen
Con este programa seleccionamos el mapa, elimmando
margenes e informacién adicional. Guarda el mapa

Al hacerio en formato jpg, el programa te pedira que
sefales un nivel de compresion; apkstalo al 40




EJEMPLO RESUELTO

Siguiendo las pautas dadas, hemos dibujado el perfil del relieve que se extiende entre las localidades
de Lario v Vegacerneja, como se marca en €l mapa topogrifico superior con una linea morada

Comentario

El perfil trazado recorre una
distancia de 6,5 km en direccion
peste-gste. Comienza en la
localidad de Lario, situada a cas:
1.200 m de altitud en el valle del
Esla. Durante los primeros metros,
el terreno es llano. Después, se
vuelve abrupto, con una sucesion
de zonas elevadas y hundidas, por
las que discurren los cauces de
distintos arroyos a altitudes que
oscilan entre 1.150 v 1.200 metros.

La méaxima altitud del perfil se
encuentra casi al final del recorrido,
cerca del pico Mata el Raso,

donde se superan los 1.400 metros
Desde aqui, el relieve desciende
de forma brusca hacia Vegacermeja,
situada a unos 1.100 m de altitud

a orillas del embalse de Riano
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EL RELIEV

= Madzo Galaico-Lecnés
= Cordilera Cantabvica
» Sistama Ibérico

Loc oo perfiles topograficos de la Espafia peninsular: cortes N-S y O-E.

La peninsula ibérica cuenta con relieves
muy dispares, tanto por su crigen geolo-
gico y composicion litolégica, como por

sus formas. [CHDSES

Podemos diferenciar dos grandes con-
juntos: la Meseta Central y las unidades
exteriores a ella.

® La Meseta Central es la unidad mor-
foestructural clave del relieve peninsu-
lar, que a su vez se divide en unidades
de menor rango.

# |as unidades alpinas. exteriores a
la Meseta Central, constituyen el
otro conjunto, en el que se diferencian
a su vez dos subconjuntos: las cordille-
ras y las depresiones alpinas.

» Traza sobre un mapa altimétrico peninsular @l itinerario que representan estos dos perfes topograicos.
Comprueba como puede representarse la misma informacion a partir de técnicas diferentes.

N

Mutrcs CORDRLERA
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m La Meseta Central

La Meseta Central ¢s una unidad morfoestructural de elevada
altitud media que articula las restantes unidades del relieve peninsular. En
¢lla alternan extensas llanuras con zonas montanosas La orogenia
alpina provoco la inclinacion de la Meseta hacia el océano Atlantico,

por lo que su altitud disminuye de este a oeste

Los limites de la Meseta, salvo por el oeste, estan definidos por rebordes
montanosos que actuan a modo de barreras o murallas que la cierran y
aislan.

El Sistema Central divide la Meseta en dos: |a Submeseta Norte v la Subme-
seta Sur Ambas son extensas superficies planas de elevada altitud media,
conocidas también como altiplanicies. Estas subunidades se formaron du
rante ¢l movimiento alpino, cuando el levantamiento del Sistema Central
dividio la Meseta en dos mitades

Desde €l punto de vista geoldgico, en las submesetas diferenciamos dos

uridades: las cuencas sedimentarias castellanas y las penillanuras occiden !
iy .‘ 5 : s Limite de s Meseta Central

tales, donde aflora el zocalo en superficie " ;

i Unidades montafiotss interiones

Clencas vedimentanas

La Submeseta Norte L
[[1] renillanuras accdentales

Ocupa el interior de la mitad norte peninsular. Limita al noroeste con el
Macizo Galawo-Leonés, al norte con la Cordillera Cantabrica, al este con

La Meseta Central.

¢l Sistema Ibérico, v al oeste con las gargantas del Duero v sus afluentes. Su

altitud media ¢s de 750 m y estd recorrida por una Unica red fluvial, la del » Explica la formacién de la Meseta Centrad
Duero, por lo que s méas uniforme que la Submescta Sur. (SIBSEa) y 0 Qué unidades se diferencian
en efa.

* La cuenca sedimentaria del Duero es un sector del zocalo paleozoico
que, como resultado de la orogenia alpina, se hundid a gran profundidad

La cubeta, sin salida al mar, se convirtio en un lago interior v fue relle-

nandose de materiales procedentes de los relleves circundantes durante

¢l Terciario v ¢l Cuaternario. En este Gltimo periodo, debido a la alter

nancia climatica de fases glaciales e interglaciales, los rios de las cuencas

sedimentarias labraron terrazas fluviales. Estas son superficies planas

escalonadas, antiguos lechos de inundacion puestos en resalte por el en-

cajamiento del rio. En el valle del Duerc se pueden apreciar varios niveles

de terrazas

En esta zona dominan las rocas arcillosas. Las formas g i
del relieve son simples llanuras con dos niveles, los
paramos y las campifias, de perfiles suavemente ondula
dos. (86l |a diferente resistencia a la erosion explica la
formacion de estos niveles. A partir del nivel de los para-

mos, que se situan fundamentalmente en el norte de la Sub-
meseta, [a red fluvial se ha ido encajando, labrando las mar-
qas v las arcillas y ampliando poco a poco su valle. En
acasiones, en las campinas aparecen cerros testigos u
oteros. Las campinas se Jocalizan al norte del Duero, en la
Tierra de Campos, v al sur, en la Tierra de Pinares

Tambien encontramos paramos calizos en la mitad criental
de la cuenca (paramos de Penaranda)

Paramos y campina del Esgueva, en Valladolid.
» Define parame. LEn que parte de la Submeseata Norte se localizan?




= Las penillanuras occidentales, suavemente onduladas y de escaso des-
nivel, son superficies de erosion que suelen corresponder con aquellos
sectores en los que aflora el zocalo hercinianoe sin deformar. Pertenecen al
dominio litolégico siliceo de granitos y pizarras.
Estas superficies de erosion se localizan en el sector occidental de la Sub
meseta Norte, en las provincias de Salamanca v Zamora; por ello se habla
de las penillanuras zamorano-salmantinas. En el limite con Portugal, en
los Arribes del Duero, el rio se encaja creando un gran tajo en el que se
salva un desnivel de 300 metros.
Las penillanuras presentan algunos relieves residuales cerca de las mon-
tanas: los montes isla®, formadaos por rocas resistentes Do

La Submeseta Sur
Doc 00 LaPefa Gorda, un monte isla

en la penillanura salmantina. Se extiende por la mitad meridional del interior peninsular. Limita al norte

» Deduce a partir 0 la fotografia qué es con el Sistema Central, al este con el Sistema [bérico, al sur con Sierra Mo-
un monte isla y explica como se ha rena, v al oeste con la penillanura extremena, que enlaza con la depresion
formada terciaria del Sado-Tajo en torno a Lisbhoa

Tiene una altitud media inferior a la Submeseta Norte, de unos 650 m, y es
menos uniforme. Pero, a pesar de todo, predominan las llanuras.

= La cuenca sedimentaria de la Submeseta Sur presenta muchos as
pectos en comin con la cuenca del Duero: tienen el mismo origen geold
gico y en ambas dominan las rocas arcillosas y los relieves horzontales,
las extensas llanuras. Pero también tiene rasgos exclusivos que la indivi-
dualizan y la convierten en una cuenca sedimentaria mas compleja, me-
nos «simetrican y mas accidentada
Los Montes de Toledo rompen esta unidad fragmentindola en dos cuen-
cas hidrograficas la cuenca del Tajo, al norte, v la cuenca del Guadiana,
al sur
En la cuenca del Tajo, de este a peste, encontramos los paramos de La
Alcarna y la Mesa de Ocana, y extensas campinas, como las de La Sagra.
Hacia el oeste, el rie Tajo se encaja hasta alcanzar los 200 m de profundi-
dad en la frontera con Portugal

D00 40 Las Tablas de Daimiel, La llanura de La Mancha ocupa buena parte de la cuenca del Guadiana,
en Ciudad Real. t:te h'umedal esel con zonas endorreicas®, con una importante circulacion de aguas subte
ultmo representante del ecosistema Tp— . . . c Thia b ‘ .
rrancas, humedales y lagunas, comeoe las Tablas de Daimicl CIDSESE v Las
denomenado tablas fluvales - )
i Lagunas de Ruidera.
» Irvestiga de donde proceden las aguas )
que alimentan este humedal, » Las penillanuras se extienden por el oeste de Ciudad Real y el sur y

oeste de Extremadura También son superficles de erosion labradas sobre
¢l zocalo primario, en las que sobresalen ¢restones de cuarcitas imodela
dos por la erosion diferencial) v aislados montes isla sobre extensas llanu-
ras onduladas

En el Campo de Calatrava, en la provincia de Ciudad Real, esta presente
el vulcanismo, con cerca de 200 antiguos centros de emision que apenas

destacan en la penillanura. Ci0oaE)

f00 41 Volcan de La Laguna de La Alberquilla, en el Campo de Calatrava
(Cludad Real), La Laguna s2 ha formadio en un crater oe exploson y s 1a (nica laguna
volcAnica situada en a parte alta de una Sierra Cudrcitica, 1a Slerra Magdrona,
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Doc a2 perfil del Sistema Central.

Las unidades montanosas interiores

El interior de la Meseta estd surcado por dos sistemas montanosos: €l Sis-
tema Central v los Montes de Toledo

» El Sistema Central, 888 que divide la Meseta en dos submesetas,
se dispone en direccion suroeste-noreste, desde la sierra de la Estrella, en
Portugal, hasta enlazar con el Sistema Ibérico, al este. Es un macizo an-
tiguo, de estilo germénico. Los horst o blogues levantados forman las
sierras, v los graben o fosas tectonicas son aprovechados por los rios, que
discurren en sentido norte-sur y permiten la comunicacion entre ambas
submesetas,

El Sistema Central se estructura en varios conjuntos. La sierra de Gata y
la Pefa de Francia constituyen el conjunto mas occidental y no superan
los 1.800 m de altitud. La sierra de Gredos y la de Guadarrama se sitaan

en el centro v sus Cimas mas altas sobrepasan los 2400 m En el extremo ©oc 47 LaLaguna Grande y, al fondo,
oriental se disponen las sierras de Somosierra, Avllon y Pela el plco Almanzor, en 1 slerra de Gredos.
Es una unidad larga (700 km) v muy estrecha. Presenta una cierta simetria » iCud es el ongen de esta laguna?

de este a veste, dado que se va elevando desde los extremos hacia el cen-
tro, donde alcanza su maxima altitud: el pico Plaza del Moro Almanzor
(2.591 m), en la sierra de Gredos. La vertiente norte, la del Duero, es mas
suave, v la vertiente sur, la del Tajo, es mas abrupta

La litologia es silicea. En las sterras periféricas (Gata, Pena de Francia,
Somaosierra, Ayllon v Pela) predominan los materiales metamorficos (pi-
zarras, gneis y cuarcitas), y en las sierras centrales, el granito, sobre el que
la erosion ha modelado domos, tores y berrocales, como el de La Pedriza
de Manzanares. [JiDasEs)

Las cimas de las sierras son suaves y aplanadas, resultado de la antigus
penillanura fracturada v levantada con la oregenia alpina. En ocasiones
aparecen formas mas abruptas v escarpadas, como las crestas o galayos
labrados sobre el granito en la sierra de Gredos. En las zonas mds eleva-
das de Gredos y Guadarrama quedan huellas del glaciarismo cuaterna-
rio, glaciares de circo convertidos en lagunas. [Jioeea)

Doc o0 Esquema del relieve

» Los Montes de Toledo se alzan en el centro de la Submeseta Sur, sepa- apalachense en los Montes de Toledo:
rando las cuencas del Tajo, al norte, y del Guadiana, al sur. Sus cumbres sinclinorio de Monfragle.
tienen menor entidad que las del Sistema Central, con ¢l que comparten El refigve apalachense es aquel que
su génesis: un blogue del z6calo arrasado y posteriormente fracturado en resuita de la erosion de un antiguo relieve
un complejo sistema de horst y graben tras la orogenia alpina plegado y se caracteriza por la aRernancia

. . . _ de depresiones Whradas an matenales

Estan modelados sobre materiales paleozoicos, cuarcitas y pizarras, que blandos sedimentarios y crestas de
ofrecen un tipico relieve apalachense® [JR0g88) Hacia el ceste, en las matesiales mas resistentes

sierras cacerenas, alcanzan su méaxima altitud: el pico Villuercas (1.601 m)
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m Los bordes de la Meseta

La Meseta esta rodeada por relieves montanosos que se formaron en el
Terciario al fracturarse el zocalo herciniano y elevarse estos blogues

El borde noroeste: el Macizo Galaico-Leonés

Ocupa el dngulo noroccidental de la Meseta. Tiene su origen en el Paleozol-
co, como parte del macizo Hespérico. En el Terciario, la orogenia alpina
fracturo este borde del 26calo, dando lugar a un gran abombamiento reco-
rmido por un sistema de fallas de disposicion norte-sur.

Desde el punto de vista morfoestructural, €s un macizo antiguo com-
puesto de bloques individualizados por fallas. El relieve se escalona desde
el oeste (a nivel del mar) hacia el este, llegando a superar los 2000 m en
los Montes de Leon CESEE8) Su estructura litologica es silicea: esta com-
puesto fundamentalmente por granito, que hacia el este da paso a pizarras
Y cuarcitas

D0c 4% Ria de Muros y Noia,
en el ltoral gallego.

» (Qué esuna ria?

El modelado de las cumbres es suave, con formas redondeadas. Durante ¢l
Cuaternario, ¢l glaciarismo afecto a las sierras mas elevadas. En la sierra
Segundera se encuentra ¢l lago glaciar de Sanabria, ¢l mayor lago natural de
la Peninsula, cuyo origen se remonta al Pleistoceno, hace unos 100000 anos
El Macizo Galaico-Leonés se compone de tres unidades

= Los Montes de Leon. Es la unidad mis oriental, donde encentramos las
maximas altitudes en la sierra Segundera y en el pico del Teleno (2. 188 m)
La parte gallega es abrupta, v la leonesa, mas suave. En esta dltima zona,
€l zocalo paleczoico se hunde bajo los depositos terciarios que anuncian
la transicion hacia la cuenca castellana

= Las montanas y cuencas medias. Ln esta drea se alternan fosas tecto-
nicas, como las de Lugo y El Bierzo (que cuenta con recursos mineros del
Carbonifero), con bloques elevados o sierras, como Los Ancares, al este,
o el conjunto de la dorsal gallega que da paso, hacia el oeste, al escalon de

Santiago
D00 44 Corte esquemético = La zona costera. Ll litoral gallego es muy recortado. Se trata de una
del Macizo Galaico-Leonés. costa sumergida, por lo que los antiguos valles fluviales han sido ocupa
» A pantir del esquems, explica como se dos por el mar formando las rias®, que recortan tanto la costa cantabrica
ha formado el rebeve actual del Macizo como la atlantica. [CHESEESH
Galaco-Lecnes.
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El borde norte: la Cordillera Cantabrica

Esta cordillera afsla las tlerras castellanas de la influencia del Cantdbrico
Presenta una disposicion longitudinal oeste-este, desde el Macizo Galalco

hasta los Montes Vascos, a lo largo de unos 450 km. CliDeees)

Forma parte del zécalo herciniano, arrasado v basculado hacia el este a
finalizar el Paleozoico. Esta inclinacidn explica que, durante el Mesozoico,
su mitad oriental, cublerta por los mares en las fases de transgresion mari
na, fuera cubriéndose de sedimentos marinos que generaron una cobertera

sedimentaria sobre ¢l zdcalo pnimario. Con la orogenia alpina todo ¢l con

junto se deformo, pero las diferentes rocas, con un nivel de dure
dad m

a-plastici

uy distinto, dieron lugar a unidades muy diferenciadas

s El Macizo Asturiano, Es la unidad més occidental Presenta un relieve
fracturado de bloques desnivelados en los que encontramos formas gla
clares. Las rocas son paleozoicas. Es en la cuenca asturiana donde se acu
mularon los mas importantes yacimientos de carbon del pais. En el sector
noroccidental del macizo aparece el tipico relieve apalachense, mientras
que en el borde oriental los Picos de Europa presentan un intenso mo-
delado carstico. Aqui se alcanzan las maximas altitudes: Torre Cerredo
(2648 m) vy Naranjo de Bulnes (2.519 m) LiPesEip

* La montana santanderina. Estd labrada sobre los sedimentos mesozol
cos depositados sobre el zocalo. Tras la orogenia alpina, estos matenales,
muy plasticos, adoptaron estructuras plegadas, de relieves mas suaves y

menores altitudes que las del sector asturiano

= Los Montes Vascos. Son la unidad de transicion entre la montana de
Santander, al oeste, v los Pirineos, al este. Los materiales, secundarios, pre
sentan estructuras plegadas, mas apretadas en el extremo oriental, donde
afloran pizarras paleozoicas gque conectan esta unidad con el Pirineo occi-
dental. La erosion ha actuado intensamente en esta region. L.as maximas
altitudes son Aitzkorri (1.544 m) v Pena Gorbea (1.482 m). IDeEER)

Un rasgo comun a toda la Cordillera Cantabrica es la disposicion de sus

alineaciones montanosas, profundamente cortadas por los rios cantabricos,

que se encajan formando estrechos valles, incluso hoces o desfiladeros,

como el de La Hermida o Ia garganta del Cares

Onra caracteristica es la gran disimetria entre la vertiente cantabrica v la

intertor, hacia la Meseta, mucho mas suave
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{00 S0 Unidades estructurales del Sistema Ibérico.

» (Qué litologia domina en @l Sistema Dérico? ZEn qué sierras
aflora en superficie el 26calo paleozoico?

Doc 50 LaLaguna Negra, en los Picos de Urbion,

SerramMorena R Guadsguiir

Varde o Cuadakguivr

L oo o0 afioramiento del nicleo paleozoico de Sierra
Morena.

» Interpreta el esquema.

4

El borde oriental: el Sistema Ibérico

El Sistema [bérico tiene una gran longitud (unos 460 km)
y anchura. Se dispone en direccion noroeste-sureste,
desde la sierra de la Demanda hasta el litoral mediterra-
neo. Limita al norte con la depresion del Ebro, al este
con el litoral levantino, y al sur con la llanura de La Man-
cha, que da paso, hacia el noroeste, a la cuenca del Tajo,
el extremo oriental del Sistema Central y la cuenca del
Duero.

La cobertera sedimentaria mesozoica se adapta a las de-

formaciones del zocalo, fracturado en blogues, combi-

nando estructuras plegadas y falladas En cuanto a

la litelogia, dominan las rocas calizas, aunque en al-

gunas sierras afloran los materiales paleozoicos del 26

calo (cuarcitas v pizarras). (IDeSSE

Se diferenclan dos sectores dentro del Sistema Ibérico

¢l septentrional y ¢l meridional.

* El sector septentrional lo forma un conjunto de sie-
rras que superan los 2000 m de altitud: la sierra de
la Demanda (Paleozoico), los Picos de Urbion, la sierma
de Cebollera y la del Moncayo (con la cumbre mas
alta: 2.313 m). El glaciarismo modelo valles de escaso
desarrollo y algunos circos, que dieron lugar a lagu-

nas. Cibsas)

* El sector meridional, a partir de la cuenca del Jalon,
presenta dos ramales separados por una depresion
central la depresion de Calatayud-Teruel, recorn
da por el no Jiloca, que es una fosa tectonica rellenada
con materiales terciarios con un modelado tabular. En
el ramal castellano o interior destacan las Parameras
de Molina, la sierra de Albarracin v la Serrania de
Cuenca, en la que encontramos formas carsticas en la
Ciudad Encantada. En el ramal aragonés estan las
sierras de Gudar, Javalambre y Maestrazgo, de mate-
nales secundarios

El borde meridional: Sierra Morena

Este borde de la Meseta no puede definirse como una
cordillera. Aqui, el zécalo herciniano se flexiona en di-
reccion noreste-suroeste y desaparece bajo la depresion
Betica. Podemos calificarla como un escalon tectonico
que aisla la Meseta de la depresicn del Guadalquivir. Por
es0, desde el lado andaluz ofrece el aspecto de una au-
téntica cordillera, mientras que desde La Mancha ape-
nas se aprecia como sierra. CIDSESEH

Todo el conjunto es de roquedo paleozoico cuarcitas,
pizarras y granitos de tonalidades muy oscuras, que dan
nombre a la unidad

Las mayores cumbres se localizan en la zona central,
donde sobrepasan los 1. 300 m (pico Bafuela, en la sierra
Madrona, 1.323 m). El paso de Despenaperros ha sido via
de comunicacion tradicional hacia el interior peninsular




m Las unidades exteriores a la Meseta

Calificamos a estas unidades del relieve como exteriores
a la Meseta porque no forman parte de ella. Correspon-
den a los relieves situados en el angulo noreste vy en el
sur peninsular. Se originaron en el Terciario, cuando se
[.‘l"lj-l'}ll_ii..l la nrogenia alpina Son, por tanto, unidades
relativamente jovenes

Las depresiones exteriores

Son dos, la depresion Bética (o del Guadalquivir) v la
depresion del Ebro, CHDOESS v muestran muchas simi-
litudes. Tienen un origen parecido, pues ambas son
cuencas o prefosas alpinas que se crearon entre las nue-
vas cordilleras (Béticas y Pirineos) v uno de los bordes
montanosos de la Meseta; presentan una forma triangu

lar; sobre su litologia arcillosa, terciaria y cuaternaria, se
modelan extensas Hanuras de escasa altitud, v se definen

como grandes cuencas fluviales

= La depresion del Ebro. Se localiza en el cuadrante
nororental peninsuiar y estd encerrada por cadenas
montafosas: al norte, los Pirineos, al sur, el Sistema
Ibérico, v al este, ¢l Sistema Costero-Catalan, que la
aisla de la influencia marina del Mediterraneo. Esta re-
corrida por el no Ebro, si bien en el sector mas oriental
encontramos las cuencas de los rios Llobregat y Ter
Es una cuenca que fue hundiéndose a medida gue se
elevaban los Pirineos. Primero, ¢ra un brazo de mar
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entre el borde de la Meseta y los incipientes Pirineos;
mas tarde, al formarse el Sisterna Costero-Catalin, se
convirtio en un gran lago cerrado que, a finales del
Terciario, dejo de estar aislado, va que el rio Ebro se¢
abrio paso hacia el Mediterraneo

La cuenca se colmato®, pnmero con sedimentos mart-
nos y después con sedimentos continentales, En los
bordes de la cuenca los materiales son gruesos y
de ongen continental, y hacia el centro, mas finos y de
ongen lacustre

Los somontanos o piedemontes® son zonas levemente
d
dean la depresion y el centro de la depresion. En el
somontano pirenaico las arenas y conglomerados,
de origen continental, forman los umalloss, CBSESE)

monolitos de aspecto de torre, junte a hoyas o depre-

inclinadas que se sittan entre las montanas que ro-

siones erosivas en los materiales mas blandos, como
las hoyas de Huesca y de Barbastro

El somontano ibérico tiene una extension mucho
menor ¥ presenta depresiones erosivas. Muchas son
zonas endorreicas de poca profundidad ocupadas por
lagunas temporales de elevada salinidad

Hacia el centro de la depresion, sedimentos de arci-
llas, yesos v margas, junto a estratos de calizas duras,
dan lugar a relieves tabulares o plataformas calizas
llamadas muelas o planas, y a paisajes de badlands
en las zonas de materiales mds hlandos, como Los Mo

neqros

Mallos de Riglos,
' Bloque-diagrama del sector central de la depresion del Ebro. en Huesca.




Do S0 Vista adrea de las marismas del Guadalquivir.
» ¢Qué son las marismas? ;Qué parque nacional alberga estas marismas?

& La depresion Bética o del Guadalguivir, Se¢ local
za en el sur peninsular, entre Sierra Morena y los Sis-
temas Béticos. Esta depresion, abierta al Atlantico, se
desarrolla desde las campinas de Jaen hasta el golfo de
Cadiz y contin(a bhajo el nivel del mar

La depresion Bética presenta una altitud media infe-
rior a la del Ebro, unoes 150 m, y por ella discurre ¢l
Guadalquivir, cuya cuenca no es simetrica, yva que
el rio fluye mas préximo & Sierra Morena.

Desde el punto de vista geologico, su ongen €sta uni-
do al de los Sistemas Béticos a lo largo del Terciario
Durante un primer momento fue un brazo de mar que
unia el Mediterraneo con el Atldntico. Posteriormente,
con el levantamiento de las Beticas, quedd convertida
en una especie de golfo abierto hacia el suroeste, que
fue colmatandose con sedimentos marinos del Tercia-
rio en su parte alta v, en su parte baja, del Cuaternario
Como dominan las rocas de origen marino (margas,
arenas, calizas y arcillas), finas y blandas, la crosion pro-
tagonizada por el rio Guadalquivir y sus afluentes ha
resultado facil y ha creado distintos niveles de terrazas.
El paisaje es llano y con escasos desniveles. Se modela
una extensa campifia suavemente alomada, mais ac-
cidentada en el interior, en Jaén, y mas perfecta en
Cordoba y Sevilla. A medida que nos acercamos al At-
lantico, la campina va dando paso a un paisaje de ma-
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rismas’, CIDSEE ticrras bajas inundadas parcial
mente por las aguas del mar. Las marismas del rio
Guadalquivir son un sector del estuario* que en epoca
romana era una laguna (lacus Ligustinus), que hoy estd

€n retroceso

Las cordilleras alpinas: rasgos generales

Hablamos de los Pirineos, los Sistemas Béticos v el Sis
tema Costero-Catalan. Son las unidades que alcanzan
una mayor altitud en el relieve peninsular, legando a
superar los 3 000 m en numerosas cumbres.

Son mentanas jovenes, de relieves vigorosos, forma-
das durante el Terciario, fundamentalmente cuando
hace unos 40 millones de anos se produjo la colision de
las placas Africana v Eurcasidtica v la microplaca [bén-
ca. Durante ¢l Mesozoico y parte del Cenozoico eran
grandes fosas marinas bajo el mar de Tethys y en ellas se
fue acumulando gran cantidad de sedimentos. Por esto,
las cordilleras alpinas tienen una gran complejidad
litolégica, va que combinan una espesa cobertera sedi

mentaria caliza con afloramientos de fragmentos de vie-
Jos zocalos.

En el Cuaternario, debido a su elevada altitud, los pro-
cesos glaciares han modelado sus cumbres v vertien-
tes, particularmente en los Pirineos.
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Litologia de los Pirineos.
(Cudles son las maximas altimudes de los Pinnecs? ;DGnde se localzan?

Cordilleras alpinas: los Pirineos

Los Pirineos constituyen una de las grandes cordilleras alp
nas del sur de Europa. Se dispone a lo largo de unos 440 km
entre ¢l golfo de Viecaya, al oeste, vy el cabo de Creus, al este
5S¢ considera ¢l istmo que une la Peninsula al continente
Las miximas altitudes marcan la linea de frontera entre Fran
cla v Espana, en el tramo central del eje pirenaico o Pirineo
axlal Desde alli las altitudes desclenden hacia las sierras exte
riores que enlazan con la depresion de Aquitania, en ¢l lado

frances, v la depresion del Ebro, en el lado espanol. La ver-
tiente espanola es mas ancha que la francesa, llegando a al-
canzar los 100 km en el sector central

Los Pirineos nacieron como consecuencia de la colision de la
microplaca ibérica con la placa eurvasidtica, Son una cordille

» morfoestructu-

rade gran complejidad, tanto geologica o«
ral, [CIBeEREESH 10 que obliga a distinguir

* El Pirineo axial. Es el ¢j¢e central de la cordillera En €l
afloran los restos de un antiguo macizo paleszoico rejuve-

varias unidades

necido por el movimientoe alpine. Est formado por materia
s metamorficos y cristalinos muy antiguos, precambricos
y [‘:1]-,'- izoicos. En este sector se localizan las maximas altitu
des, que superan los 3.000 m en el macizo de La Maladeta,
entre las que despunta el pico Aneto (3.404 m). Desde este

"

nacizo, la altitud disminuye tanto hacia el este como hacia

el geste

VITANIA

Pseudocarst de Jaizkibel, en el Pirineo
occidental. Fl paisaje de larkobe es frutode la
albernancia de estratos duros de areniscas y oties
blandos de lutitas, forrmados en un amiente wrbiditico

iysch), A déerenca oel carst clasico de calza, carece
ge auténticas redes de drenge subtemaneg, por o que

ng S puede considerar plenamenta un carst
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D00 00 Ibon de Acherito, en Huesca.

NO SE
Metros
2500~
Cordilwra Prefitonad
Mortserry 1712 m

Mar Mediterrineo

| Conglomerades [ Pizarras ¥ Inlla
B Granitos | Rellenos tercianios

D00 50 Unidades del Sistema

Costero-Catalan.

» Dascribe cHmo es aste sisterna
montanoso; disposicion, litologia
y unidades.
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# El Prepirineo. Esta formado por los materiales mesozoicos y de comien-
zos del Terciario gue fueron acumulandose en la fosa marina de los Pin-
neos, vy que se elevaron y plegaron al ser afectados por el movimiento
alpino. Se organiza en dos alineaciones montanosas separadas por la de-
presion intrapirenaica

Las Sierras Interiores (Cadi, Cotiella, Collarada, Tendenera.. | cons-
tituyen un conjunto de macizos calizos dispuesto de modo paralelo al
Pirineo axial. Los rios cortan el relieve, creando angostos valles trans-
versiles de direccion norte-sur.

- La Depresion Media, entre amhbas sierras, estd formada por varias
pequenas depresiones discontinuas. De oeste a este, se disponen la
cuenca de Pamplona, la Canal de Berdin v la cuenca de Tremp

- Las Sierras Exteriores (Guara, Montsec) se extienden desde Navarra
hasta el rio Segre. en el sector leridano. Sus altitudes son mucho mas
modestas (la maxima, en Guara, 2077 m) y hacia el sur dan paso a la
depresién del Ebro.

El modelado glaciar ha tenido una gran importancia. Los Pirineos son el
conjunto montanoso espanol en el que las huellas glaciares son mas inten-
sas, lo que esta justificado tanto por su situacion latitudinal como por sus
elevadas altitudes. El nivel de nieves perpetuas ha llegado a situarse por
encima de los 2.000 m, afectando al Pinneo axial v a las Sierras Interiores.
Se conformaron glaciares de valle vy glaciares de circo, hov ocupados
por lagunas o ibones® CIDSEEE Actualmente se conservan pequenos gla-
clares v neveros por encima de los 3.000 metros

Cordilleras alpinas: el Sistema Costero-Catalan

Es una unidad montanosa muy fragmentada, dispuesta en sentido noreste-
suroeste paralela a la costa catalana Aisla la cuenca del Ebro de la influen-
cia marina del Mediterrianeo, v enlaza al norte con los Pirineos v al sur con
el Sistema Ibérico

En esta unidad se diferencia claramente el sector septentrional del sector
meridional. El sector septentrional esta formado por los restos de un
antiguo macize paleozoice deformado y fracturado por la orogenia alpina
llo que permitiria calificar a este sector de macizo antiguo). Por el contranio,
el sector meridional esta compuesto por sedimentos calizos Mesezoicos
plegados en la orogenia terciaria, cuyo aspecto es mucho miés abrupto, pro-
pto de una cordillera alpina

En el Sistema Costero-Catalan se distinguen tres unidades: dos cordilleras
separadas por una depresion: LIDOGSH

* La Cordillera Litoral. Proxima a la costa, se extiende desde Girona
(L’Emporda) hasta el norte de Tarragona. Presenta altitudes moderadas,
de 500 a 700 m (Montnegre, Tibidabo y Garraf).

* La Depresion Intermedia o Prelitoral. Es una gran fosa tecténica,
colmatada con materiales terclarios gue originan un paisaje de colinas,
con cimas de entre 150 v 200 m |las depresiones de La Selva, del Vallés, del
Penedés y el Camp de Tarragona).

* La Cordillera Prelitoral. Es la alineacion interior, la mas extensa, ya que
abarca desde Girona hasta el delta del Ebro, v la que alcanza mayores al-
titudes (Montseny, 1.712 m; Montserrat, 1.236 m)

Tedo el conjunto esta recorrido por fallas transversales, que presentan una
direccion noreeste-sureste, por las que discurren los rios pirenaicos y que
facilitan las comunicaciones entre el interior y la costa




Cordilleras alpinas: los Sistemas Béticos

Los Sistemas Béticos se extienden en direccidon surveste-noreste, desde el
golfo de Cadiz hasta el cabo de la Nao, a lo largo de mas de 600 km, prolon
gandose bajo el mar Mediterranco hasta ¢l archipiclago balear. Limitan al
norte con la depresion del Guadalguivir, parte de La Mancha y las sierras
mas meridionales del Sistema Ibérico.

El movimientoe de las placas africana e ibérica durante el Terclario provoecd
su levantamiento. Los sedimentos de calizas v margas, acumulados durante
la era mesozoica y la primera mitad del Terciario en el fondo del mar de
Tethys, fueron plegados y desplazadoes de sur a norte, originando las Beti-
cas. En el Gltimo pericdo del Terciario, hace unes 12 millones de anos, se
produjo la apertura del estrecho de Gibraltar

En los Sistemas Béticos se distinguen tres unidades de relieve: CIBoSS

# La Cordillera Penibética. Es |la mas meridional vy se desarrolla muy
proxima a la costa, desde la Serrania de Ronda, al ceste, hasta las sierras de
Los Filabres v Las Estancias, al este (Campo de Tabernas). En Sierra Ne-
vada afloran los restos de un antiguo zdcalo paleczoico. CHB0ESE En las
demis sierras predominan las calizas mesozoicas plegadas. El glaciarismo
se limita a Sierra Nevada, donde se alcanza la cota mas alta de la cordille
ra: ¢l pico Mulhacén (3,479 m|

* La Depresion Intrabética. Es la zona intermedia entre las cordilleras
Penibética v Subbética. La forman un conjunto de depresiones (desde las
hoyas de Ronda v Antequera hasta las hoyas de Guadix-Baza) que se re-
llenaron, tras la orogenia alpina, con materiales arcillosos blandos gque
han dado lugar a un paisaje de carcavas y badlands

# La Cordillera Subbética. Se sitia al norte de la Penibética. Se extiende
desde Ronda y las sierras de Grazalema y Ubrigue, en Cadiz, hasta las
sierras de Cazorla, CHDOEEN Sequra y Aitana, al este; después, se sumerge
bajo las aguas del Mediterrdneo y reaparece en las islas Baleares. Tiene
menor altitud, v su litologla, mesozoica, muestra una alternancia de cali
zas vy margas, sobre las que se han modelado paisajes carsticos alli donde
dominan las calizas (Torcal de Antequera).

El relieve de las Béticas no es tan enérgico como el de los Pirineos, sino mu-

cho més suave, menos abrupto vy anguloso. En gran parte se debe a la escasa

accion glaclar Solo en las zonas costeras v en los grandes desniveles entre
las cumbres y las depresiones se han labrado profundos canones al encajar
se los rios en las calizas para salvar esos grandes declives del terreno.

Cabe de
La Mo

+ AR Mar Mediterraneo

Doc 40 Ventana tectonica
(afloramiento de nicleo paleozoico)
de Slerra Nevada. Serra Nevada se ha
levantado abriéndose paso entre los
mantos de cormimiento superpuestos

L& ersion contribuye a formar este releve
& desmantelar 1as capas supenares

Linea que sefaly
o

ol antiguo

I

- Roquedo mesaroien

Requedo paleossico ¥ mescenie

- Boquedo del pdcalo

Lo o0 Sierra de Cazorla, en
la Cordillera Subbética,

Cuserwan terciariss: depresones ecillmen

- Macao Herchang

- Cobertera tabular: materales triasco y urauco

L OR—
- C llara Penik » de ulkews

o0 o0 Unidades de los Sistemas Béticos,
» Relaoiona las Iologlas de cada uno
ge oS conjuntos Daticos con ef orgen
v la evolucidn paologca de esta gran undad
ded relieve peninsular,




7 El relieve insular

m El archipiélago balear

Este archipi¢lago, situado en el mar Mediterraneo, esta

formado POT las islas mayores de Mallorca, Menorca

Ibiza/Eivissa; dos islas menores, Formentera v Cabrera,

Do &3]

¥ NUumMerosos 1siotes

Las Baleares son una prolongacion de los Sistemas
Béticos. Solo Menorca presenta unas caracteristicas
geoldgicas especiales que la relacionan con ¢l Sistema

Costero-Catalan

El archipielago se formo con el movimiento alpino, mo-

mentoe en el que emergen los materiales sedimentados

en el mar de Tethys. En la isla de Menorca aparecen los
materiales mas antiguos, paleozoicos, restos del viejo
macizo Catalano-Balear. Las rocas callzas son las mas
abundantes y estan presentes en todas las islas, que nos
ofrecen claros ejemplos de la morfologia carstica (dolhi
nas, poljes, cuevas, et¢.) Los sedimentos terciarios y
cuaternarios ocupan la llanura central de Mallorca
Mallorca es la isla de mayor tamano. Tiene un relieve
contrastado en ¢l que 5« diferencian tres unidades
= La sierra de Tramuntana. Se extiende por la costa
noroccidental. El Putg Major, con 1.445 m, es la max

ma altitud de la isla

Modelo digital de las islas Baleares.

= La lHlanura central o Pla, Ocupa el centro de la isla,

entre la bahia de Palma v la de Alcudia. Sobre esta pl:

nicie arcillosa alternan pequenas colinas con valles y

llanuras de poca extension

» La sierra de Levante, Es mas baja gque la sierra de
lFamuntana y se dispone paralela a ella en la costa su
roriental de la isla |1|||-:||:|-';! &5 caliza v abundan los

relieves carsticos (cuevas del Drach v Manacor)

Menorca es la isla mas oriental y alejada de la Peninsu-
la. Es mucho mas llana v baja que Mallorca (el Toro,
158 m). Desde el punto de vista gealogico, se distinguen
dos reglones: al norte, la Tramuntana, de relleves sua

ves y redondeados formados por materiales paleozoicos
restos del antiguo macizo Hesperico) v mesozoicos, al
sur, ¢l Migjorn, una extensa platatorma compuesta por

materiales calcareos del Terciano.

Eivissa v Formentera, las llamadas «islas Pitiusas
son las mas préximas a la Peninsula v se sitdan frente al
cabo de la Nao En Eivissa destacan dos conjuntos mon

tanosos, de formas suaves v redondeadas, que se local

zan en ¢l norte (es Amunts) v en el suroeste; aqui se en-
cuentra la maxima altitud de la isla: sa Talaia (475 m)
Formentera presenta una forma triangular y es relativa
mente plana; su mayor altitud se alcanza en el altiplano

le La Mola (192 m), en el suroeste insular

i Que relaciona los Sistemas Beticos y el Sistema Costerg-Catalan con las i5las Bakeares?

COMUNIDAD
VALENCIANA

Islas Ptiusas

Mallorca £

[ P
J MEENOrCA
L4




m El archipiélago canario SABER MAS

N

Atlantico, a unos 1.000 km ¢

.

5¢ localiza en ¢l occano

Teorias sobre el
origen de Canarias

la peninsula iberica, frente a la costa noroccidental

que le separan poco mas de 100 km. Esta formado por siete islas _
Existen dwversas teoprias
que tratan de explicar
Ia formacion del
Canarias tiene un origen volcanico. El archipiélago superd ¢ archipilaga. Las mas
aceptadas son

mayores, Lanzarote, Fuerteventura, \s "
Gomera, La Palma y El Hierro, v vanos islotes. oS

nivel del mar hace unos 20 millones de anos, en la zona de margen
continental africana, un punto de transicion entre la corteza oced- * La teoria del ~punto calientec, da I Vilison
(1573}, Su origen estaria en una fuente ds magma

nica y la corteza continental
Situada en un lugar concreto dal manto, al que

Las islas mo emergieron ni se desarrollaron a la vez Cada denoming hat spot (spunto calientas). El magma,
una de ellas es independiente, con su propio edificio valcanico alasr.en:&?f',-.r.a]ralﬂxrennr.f-ym:{-auna-FJa.
que se asienta sobre el fondo del oceano. La edad de las 1slas de qQue se irla alejando del foco de emision por el

desplazamiento de la placa africana hacia €l este,
de aste modo, |las islas mas anhiguas son las mas
slejadas o8l apunto callentés

crece de este a oeste, siendo la mas antigua Lanzarote v la mas

joven, El Hierro

Lanzarote y Fuerteventura son las islas mas antiguas de Cana « La teoria de |a fractura propagante, de F Anguita
rias. Ambas presentan un relieve muy erosionado v aplanadi v E Heman (19750 Asocia la formacion de las Islas
pero tambien hay en ellas barrancos, que han dado lugar a valles a la de |a cordillera norteafricana del Atas Durante
en aUw, v formas tipicas del relieve volcinico, como malpaises, esta dltima se origng una falla o fractura que

lavas cordadas, tubos volcanicos, etc., como se pueden ver en el 5€ prolongo por la coreza oceanica hasta el

archioidlago A travds de ella ascendaria el magma

argue nacional de T ay: . 5
parque nacional de Timanfaya que daria lugar a las islas Canarias

El resto de las islas tiene un relieve mas abrupto v presenta « La teorfa de los blogues levantados, de v Arana
mayores altitudes. Tenerife es la mas alta; en el centro de la isla Saenvedra y ofros (1976). El chague entre las placas
s¢ encuentra ¢l Teide, que, con 3 718 m, es la cumbre mas elevada eurcasaticay afcana, hace unos 40 millones de anos,
de Espana En estas islas se modelan conos volcanicos |El Hierro P‘{‘_id Provocaco el ievantamiento oe blogues del ‘\ﬂ;k.

nocid mao ula isla de los mil volcane barran jo aran ocaanico, escalonados por fallas debido aa compresdn,
5 VUL TG UL Mg ™ AL 5 2 S348 yLNLAl IS , Al T AlILUS 8 L® i

par las que ascendena el magma que formaria las isas

profundidad v calderas, como la de Taburiente, en La Palma
Bandama, en Gran Canaria, o Las Canadas del Teide, en Tenerife

Modelo digital de las Islas Canarias

i Hay refacion entre ka jJuventud de la isla de El Hierro y las Ultimas erupciones en &l archipiélag

o

OCEAND ATLANTICO

Fuerteventura

La Gomera

El Hiermo
LY




Flysch y rasas de Zumaia,
en Gipuzkoa, Lot fiysch estan formados
por la alternancia de capas duras
y blandas de piedra que se ergsionan
a dierente ritma

» (Que son las rasas?

Marismas del rio Piedras
y flecha del Rompido, en Huelva.
Una flecha es una acumuladion de arenas
y Brewas argay estrecha gue se adentra
en el mar U olra gran masa de agua

El relieve del litoral espanol

La peninsula ibérica tiene una extensa costa. de trazado predominantemen-
te rectilineo. L.a morfologia que presenta es muy variada, va que esta condi-

cionada por diversos factores geograficos

s El relieve, Cuando las cadenas se disponen paralelas al litoral, las costas
son rectilineas y abruptas; v cuando su disposicion es transversal, da lu

gar a costas argueadas entre los cabos gue forman las montanas salientes

» Las caracteristicas litologicas. La resistencia a la erosion marina es

muy diferente segun la naturaleza de cada roca

= La accion erosiva del mar a través del oleaje y las mareas. En las
costas atlinticas las mareas son fuertes, mientras que en el Mediterrineo

son débiles

* Las oscilaciones del nivel del mar. que se derivan de las fases de
transgresion v regresion a lo largo del Cuaternario

= El hundimiento o elevacion de las masas continentales. El litaral
gallego es una costa en proceso de hundimiento, mientras que el sector

bético experimenta el proceso contranio

El litoral cantabrico

La Cordillera Cantabrica, proxima v paralela al litoral cantdbrico, le otorga
¢l aspecto de costa acantilada, de trazado escarpado y rectilineo, entrecor
tada por pequenas rias (del Nervion, Aviles, etc ), antiguos valles fluviales
invadidos parcialmente o en su totalidad por el mar. Tambien explica el es

caso desarrollo de las playas

Los acantilados tienen una altura moderada, va que la mavoria han sido
muodelados sobre las rasas®, superficies de erosion suavemente inclinadas
hacia el mar y limitadas por un resalte que puede superar los 200 metros

- (Doc 48

El litoral atlantico

El litoral gallego ¢s un buen ejemplo de costa sumergida o en proceso de
hundimiento (la linea de costa de hace 10.000 anos se encuentra hoya 25 o
30 m bajo el nivel del mar). Por esg, su costa es tan recortada, con numero-
S0s entrantes y salientes que son, ademas, el resultado de la intensa activi

dad crosiva del fuerte oleaje atldntico

Destaca la presencia de numerosas rias, que se agrupan
en tres conjuntos: de norte a sur, las Rias Altas (Ribadeo,
Vivero v Ortigueira), las Rias Centrales (Ferrol, Betanzos-
Ares, A Coruia.. ) v las Rias Baixas (Vigo, Pontevedra,

Arousa, Muros y Nola). CiDoEEES

El litoral atlantico andaluz ¢s bajo, puesto que en gran
parte corresponde a la costa de la depresion del Guadal-
quivir. Las playas arenosas son muy amplias y se caracte-

rizan por la presencia de cordones de dunas* que resaltan

obre el nivel de la playa, comao las dunas de Donana. Las
marismas ocupan las zonas mas bajas y estin recorridas
por multitud de canales por los que entra vy sale ¢l agua del
mar. [JiSesiss)




El rebeve .

El litoral canario esta condicionado por la accion erosiva del mar y por los
procesos volcanicos. Por eso, presenta formas variadas gue, ademas, se
transforman a una rapida velocidad en términos geologicos y geograficos
El mar modela, suaviza o rompe €l litoral con su accion mecanica y quimica
Por su parte, las sucesivas erupciones volcanicas han permitido ganar terre-
no al ecéano y anhadir, por tanto, extension de la superficie de las islas, lo
que denominamos isla baja* [CiBeesn

La acumulacion de material volcanico determina una linea de costa abrupta,
agreste v con pocas alteraciones, compuesta por acantilados de diverso de-
sarrollo entre los 100 v los 300 m. Lo normal es que las zonas acantiladas se

alternen con playas originadas por la actividad erosiva

Las formaciones de dunas son abundantes en las islas onentales; destacan Doc o7 Lalsla baja de Garachico,
las de Maspalomas, en Gran Canana, y las de Corralejo, en Fuerteventura en Tenerife. En 1704, con la erupcidn del
volcan Arenas Negras, coladas de lava

El litoral mediterraneo descendieron por los barrancos hacia el

mar y, sobre el antiguo nucleo de
La Cordillera Penibética discurre prdoxima y paralela al litoral mediterri- Garachico, gue fue arrasado, se formaron
neo andaluz, que se extiende desde el Penon de Gibraltar al cabo de Gata plataformas Costeras superpuestas,

En consecuencia, se trata de una costa rectilinea y abrupta, en la que se in-
tercalan peguenas playas v llanuras cuya genesis esta relacionada con el
levantamiento de la costa

Desde el cabo de Gata al cabo de la Nao, la linea litoral describe dos
grandes dvalos: los golfos® de Mazarrdn vy de Alicante, separados por el
cabo de Palos. (088l En csta zona encontramos amplias playas y albufe

ras®, lagunas litorales de agua salina, como ¢l Mar Menor, que esta separa-
do del Mediterraneo por un cordon litoral*; La Manga. et

El litoral valenciano se corresponde con el golfo de Valencia, que se extiende
desde el cabo de la Nao, al sur, hasta el delta del Ebro, al norte. Es una costa
baja de grandes plavas, albuferas (Valencial y tOmbolos®, lenguas de tierra que
unen antiguos islotes con tierra firme, como ¢l Penon de lfach y Peniscola

El litoral catalan abarca desde el delta del Ebro hasta el cabo de Creus. En
€l podemos distinguir dos conjuntos: los deltas®, que tienen su maxima re-

o0 00 La Manga del Mar Menor,
en Murcla.

presentacion en ¢l Ebro, una gran llanura aluvial de forma triangular con
albuferas, lagunas ¥y marismas; v la Costa Brava, en la que alternan zonas
acantiladas con pequenas playas o calas® de arena o cantos rodados apor
tados por los rios

El litoral balear ¢s muy variado En Ma- .
P & alaikn A THaATRAR SABER MAS
llorca, la costa de la sierra de Tramuntana es
rectilinea v acantilada; la de la sierra de Le El litoral africano
vante ¢s rocosa, caracterizada por las grutas : : ;
Ceuta, ubicada en a orilla africana del estrecho de Gibraltar, oocupa un

» Describe el paisage costero y cdmo ha
sido transformacio & medo natural

cx?'a\'adas en la roca caliza v la presencia de territorio de apenas 19km’ en el que se diferencian dos unidades, el Campo
calas; y las costas del Pla se abren en dos Extenior y Ia peninsula de Almina, unidas por un Stmo.

bahias: la de Palma, al sur, y la de Alcadia, « El peste del Campo Exterior estd dominado por las estribaciones

al norte. En gran parte de Menorca encon- orientales de la sierra de Bullones, que se extiende por Marmuecos.
tramos una costa abrupta, con acantilados y El c2rro Renggado (329 m)y @l monte Anyara (349 mj son las mayores

altitudes Hacia el nadeo urbang, &l terreno se va allananda
+ La peninsule ge Almina esta dominada por el monte Hacho (204 m). La
punta de Almina separa la costa nocte, en a que destaca la bahia de

calas, y solo unas pocas playas extensas (Son
Bou, Son Saura). El itoral septentrional de

Eivissa también es abrupto; en ¢l resto de la Ceuta, de la costa sur, con la ensenata d la Almadraba y amplias playas
isla T.i(_"_wll“l(,-‘ll!? las _U(.“fl_lt.tﬂd.‘a C t“.‘w' J{ 1rr,nm. - T i o Colr O B Ve ol SR et Tt oKk
guijarros, aungue hay algunas playas anchas del G ' 3, al sur, y 4 laguna litoral de Mar Chica, al sureste, ocupa un
y abiertas |Platja d'en Bossa, Ses Salines. ) territono ¢e 13,4 knv. Su relieve es llano y de escasa altitud, salvo la costa
La costa de Formentera es baja y arenosa, septentrional, alta y rocosa, que contrasta con & Itoral bajo y arenoso
con lagunas litorales v antiguas salinas en el del sur.
norte
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RESUMEN

Es el resultado de una larga historia geoldgica.

Factores que intervienen
® INtermnos: fuerzas tectonicas.

» Extamos: agua, hialo, wiento, sares vivos.
= Litnldgicos: modelado granitico, Carstico, arcilloso, volcanico.

Caracteristicas basicas

= FOorma macza.

» Eleveda alvtud media (680 m).
® 5@ Organiza en tomo & una gran Meseta Central.

EL RELIEVE ESPANOL

= La periferia montanosa asia el intenor peninsular

Tipos de morfoestructuras

= Zocalo, = Cordilleras de plegamiento.
- Penidlanuras - Alpinas.

= Macizos antiguos. - Cadenas de cobertera.

= Cuencas sedimentarias.

- Cuencas castellanas,
- Cuencas prealpinas: Ebro, Bética.

Unidades del relieve

* Relieve peninsular.
- Meseta Central
a) Submeseta Norte
b} Submeseta Sur.
¢} Unidaties montanosas

- Unidades axteriores 4 la Mesata,
a) Depresionas alpinas.
D) Corgilleras alpinas.
» Relieve insular.
- Baleares.

intériores
- Bordes montafiosos de

13 Meseta,

a ACTIVIDADES

1. Recuerda I histona geoldgica de Espana. Indica en qué
era tuvieron lugar las siguientes orogenias, sittalas
en el tiempo y explica su relacién con el relieve actual
* Orogenia herciniana.

+ Orogenia alpina.

2. Responde:
» ;Qué procesos dominaron durante el Mesozoico?
» ;Qué aspecto destaca en el Cuaternario?

- Canarias
* Ceuta y Melilla.

3. Elabora un esquema o una tabla en el que
desarrolles con orden y concision el apartado de este
esquema-resumen sobre las unidades del relieve

de Espafa.

« Deben aparecer los nombres de todas las unidades
principales del relieve.

« Considera incluir algunos rasgos destacados de esas
unidades.

« Establece las categorias oportunas.




ACTIVIDADES DE SINTESIS

4. Define los siguientes conceptos
» Campina
» Penillanura
» Cerro testigo
» Modelado carstico
» Dolina
» Erosion diferencial

5. Explica las semeganzas y diferencias entre los siguientes
pares de conceptos:

» Eray periodo geoldgicos
» Antichinal y sinclinal
» Graben y horst

10.

6. Copia y completa ¢l siguiente esquema sobre las unidades
morfoestructurales del rebeve espanol
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7. Plensa y responde: ;hay alguna relacion entre la orogenia
alpina y Ia red hidrografica actual? Explicalo

8. Identifica en este perfil topografico norte-sur de la
peninsula ibénca las princapales unidades del relieve
Clasificaias en unidades interiores de la Meseta, bordes
de la Meseta y unidades exteriores a la Meseta

9. Comenta el paisaje de la fotografia y relaciona
la mologia con Ias formas de erosion y modelado

A partr de este bloque-diagrama, comenta el tipo de
relieve que representa, su origen y 1as principales formas
de relieve. Describe los procesos de modelado que se
producen sobre este paisaje,

Elabora un estudio geomaorfolagico de las unidades
del relieve de tu Comunidad Autdnoma, Anota.

» Localizacion de la unidad y Nimites

Orgen y evolucion geolégica.

Tipo de unidad morfoestructural

Litologias dominantes y formas de relieve modeladas
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» Subunidades o sectores de cada relieve, altitudes, etc.
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PRACTICAS DE GEOGRAFIA

QJ Reconocer formas de modelado

en fotografias de paisajes ACTIVIDADES

12. Demuestra tus conodimientos completando una
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€n las que ¢l relieve ac ~..1n.u.1 Como eliemento natura sobre cada uno de Ios paisajes.

ldentifica su litologia v torma de modelado

EJEMPLO RESUELTO

= Descripcion de la imagen, Observamos como dos bloques de piedra estan «apoyadose
uno sobre otro y parece que se van a caer (equilibrio inestable), pues la base
de sustentacion es muy peguena.

= Forma de modelado y tipo de roca sobre la gue se ha generado. Se trata de una roca
0 peedra caballera, modelada sobre granito.

= Litologia: caracteristicas de la roca. El granito &s una roca dura y rigida, por lo que
puede llegar a fracturarse. Es resistente a la erosién. Pertenece a la litologia silicea.

= Proceso de formacién-modelado. La alteracion del granito empieza de esta manera:
el agua de lhuvia se introduce por 1as lineas de debilidad del granito, las fisuras o la red
de diaclasas que tiene esta roca. Por las noches, §i hace frio, ¢l agua puede llegar
a congelarse, aumentando de volumen, Peco a poco, el tamano de las fisuras
va siendo mayor y llega un momento en el que |a roca se rompe

En este caso, la alteracion del agua ha llegado a Indwidualizar un bloque de granito, que se sustenta sobre otro

de estos bloques de formas redondeadas y parece que esta en un equilibrio inestable, que en cualquier momento
puede caerse. Sin embargo, pueden pasar miles de anos y |a piedra caballera seguir en &l mismo lugar

= Era geologica de formacién. Precambrico y Paleozoico.
= Localizacién del dominio siliceo en el territorio espanol. Ocupa el tercio oeste peninsular cass de forma continua
y 5e extiende hacia el este por el Macizo Asturiano, el Sistema Central, los Montes de Toledo y Sierra Morena. Aparece

también en zonas del Pirineo central, la Cordillera Penibética, sierras del Sistema Ibérico y enclaves del Sistema
Costero-Catalan,
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PROYECTO TIC

Para realizar esta parte del proyecto final de bloque necesitas
tener instalado en tu ordenador el programa Google Earth

y un programa de edicidn de imagenes, como Gimp, que es
gratuito, o cualguser otro del que dispongas

Antes de empezar, recupera |a hoja 80 (Burdn) del MTN
sobre la que realizaste el perfil topografico, pues vamos
a trabajar sobre ella,

El siguiente paso es abrir el programa Google Earth.
Escribe Buwron en la ventana de su buscador.

En el mend «Anadirs, escoge la opcian «Superposicion de
Imagenes», Pon un nombre a la iImagen, por ejlemplo MTNS0
Burdn, y, a continuacion, ve a la pestaia de «Ubicacions

y pulsa sobre el boton «Convertir a LatLonQuads. Ahaora,
debes Introducir 1as coordenadas del mapa en las caslllas
correspondientes, con ka siguiente disposicion

ar 3

wertices

Asl, tal como figura en el mapa, deberas escribir

__

Primer vertice 5110 a0ry 430004 20°N

Segundo vertice 1571040 4370004 20°N

Tercer vartice 4t

Tu pantalla se vera
parecida a esta

A continuacion,

ve al menu
aHErrAmientase

y selecciona
aQpcionese. En la =
pantalta emergente .0
en «Reheves, en

la casilia de
«Exageracion de ia s
slevacione esaibe 2. |07
Puedes hacer zoom sobre la zona y observar la
correspondencia de las curvas de nivel con el relieve. Esto
ultimo ko apreciaras mejor moviendo |a rueda del raton
mientras tenes presionada la tecla de mayusculas €. Sl en
lugar de la tecla de mayGsculas presionas la de Control,
podras girar el mapa a derecha e izquierda

€3 Podemos realizar una practica similar a la que te

proponiamos con e corte topografico hecho en papel
milimetrado. Haz clic sobre el botdn de la regla y marca
una posicion sobre Lano y otra sobre Vegacernea

El programa te permite ver la distancia entre los dos
puntos {unos 7 kildmetros) Guarda la linea con un nomixe;
por eyemplo, Carte topografico Larkp-Vegacermnmela. Para ver
el perfil, sitate sobre |a linea y pulsa con el boton derecho
del ratdn en «Mostrar perfil de elevacions». En la parte
Inferior de la pantalla aparecera una imagen como la de
abajo. Comprueba si el perfil se parece al gue realizaste
con el papel miimetrado.

La principal ventaja de ver el perfil con Google Earth es

gue te proporciona informacidn extra, como la pendiente
media 0 la penciente en un punto determinado. Desliza

Cuarto vertice VTR sl S el cursor sobre el perfil y compruébalo.
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