IES ABYLA MATEMATICAS Il (DISTANCIA)

TEMA 1: LIMITES Y CONTINUIDAD

1) LIMITE DE UNA FUNCION CUANDO x —+00

Hay que tener claro lo que significa un limite de una funcion, es facil: “es la altura a la que llega la funcién
cuando la variable x se acerca al valor al que tiende”.

Los limites pueden ser de tres tipos, segun a lo que tienda la variable, cuando x —+00, x —- 00 y cuando
X —a.

La idea grafica es:
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1.1)  Cociente de dos polinomios: Indeterminacién g
Método: Hay que dividir el numerador y denominador por la mayor potencia de x

Regla rapida:

e Sigrado P > grado Q entonces: lim P& _ +oo

X—+00 ngg
. . P(x
o < . _— =
Sigrado P < grado Q entonces: xl—l>Too o) 0

e Sigrado P = grado Q entonces: “T % =a/b , siendo a y b los coeficientes de los

X—+00

términos de mayor grado en el numerador y denominador.

1.2) Diferencia de expresiones infinitas: Indeterminacion <« - «
Se pueden diferenciar tres casos:
A.- Si se puede efectuar la operacion, se realizara.
B.- Si hay radicales, habra que multiplicar y dividir por la expresién conjugada.
C.- Si las expresiones son infinitos de distinto orden, se aplica el orden correspondiente.

1.3)  Producto de expresiones: Indeterminacion 0- «
Método: Hay que hacer transformaciones para convertirlo en una indeterminacién del tipo g

2) LIMITE DE UNA FUNCION CUANDO x — - ©

El calculo se reduce a sustituir x por —x en la funcién y calcular el limite cuando x tiende a +co en vez de
-c0. Se procedera como en el apartado anterior.

I
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IES ABYLA MATEMATICAS I (DISTANCIA)
3) LIMITE DE UNA FUNCION CUANDO x — X,

Definicion: Decimos que el limite de una funcién en un punto es /, si existen los limites laterales y

coinciden.
lim f(x) =1 & 3 lim f(x) = lim f(x) =1
X—Xo x-xg X-xg

3.1) Indeterminacién 0/0 :
Cociente de dos polinomios: se divide por Ruffini entre x-c, siendo ¢ el numero al que tiende el limite;
luego se simplifica.

3.2) Indeterminacién co-00:
Se efectuara la operacion de restar y se procedera como corresponda.

4) RAMAS INFINITAS : ASINTOTAS
En la grafica de una funcidon pueden existir tramos en los que la funcion se aleja indefinidamente. Estos
tramos se llaman ramas infinitas de la funcion.
+ Cuando una rama infinita se acerca indefinidamente a una recta, esa recta se llama asintota y
la rama infinita, rama asintética.
4+ Cuando una rama infinita no se acerca a ninguna recta, se denomina rama parabdlica.

Asintota harizontal Asnrota obhcusa
l i |
; 7 T <%
/' >"-,
\‘ Al
Ramas parabdhcas Ramas parabdicas

4.1) Asintotas horizontales:

Definicion: Una funcion f(x) tiene una asintota horizontal en y =k si  lim f(x) =k
X—00

4.2) Asintotas verticales:

Definicién: Una funcién f(x) tiene una asintota verticalen x=c¢ si lim f(x) = +oo
X—C

4.3) Asintotas oblicuas:

Definicion: Una funcién f(x) tiene una asintota oblicuaeny =mx +n si:

lim 22 = m # 0 y lim[f(x) —mx]=n
X—00

x—oo X
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5) CONTINUIDAD DE UNA FUNCION

MATEMATICAS Il (DISTANCIA)

Una funcion f(x) es continua en un punto x = a si se cumple que:

+ Existe f(a)
+ Existe lim f(x)
x-a

+ fla) = lim f(x)

Si una funcién no es continua en un punto, decimos que la funcion presenta una discontinuidad en ese

punto.

Una funcion es continua en un intervalo si es continua en todos los puntos del intervalo.

5.1) Continuidad en las funciones elementales

* Las funciones polinémicas son continuas en todo R

* Las funciones racionales no son continuas en los puntos que anulan el denominador

* Las funciones con radicales con indice par no existen en los valores que hacen el radicando
negativo. Si el indice es impar, son continuas en todo R

* Las funciones exponenciales son continuas en todo R

* Las funciones logaritmicas no son continuas en los puntos en los que el logaritmo es cero o un

numero negativo.

* Las funciones trigonométricas son continuas siempre excepto f(x) = tg x , que no existe en

x = §+kT[ con keZ

5.2) Tipos de discontinuidades

¢ Discontinuidad evitable: ocurre uno de los dos casos *

A f(a)
* fla) # lim f(x)

¢ Discontinuidad de salto finito: los limites laterales no coinciden

Jim, /() = Jim £

¢ Discontinuidad esencial o de salto infinito:
lim f(x) =400 o lim f(x) = foo
x—-a x—->a

him

¥ No existe

' flel

[

] . f 1 . No existe el limite

fi2)

. fle) y el limite no

son iguales
lim fix)
Ta 3
kS

e fla)

a

Los tres casos en los que fes discontinuaen a

1) Discontinuidad evitable

y= f(x)

4) Discontinuidad de salto infinito
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2) Discontinuidad de salto finito

3) Discontinuidad evitable




