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En nuestra vida cotidiana estan muy presentes los términos tiempo®* y cli-
ma*. Aungue ambos estdn intimamente relacionados, no son sinénimos.

® [lamamos tiempo a las condiciones que presenta la atmadsfera en un lu-
gar y momento determinados, y que resulta de la combinacion de multi-
ples variables: temperatura, presion, humedad, insolacion. ..

= E| clima es la sucesion habitual de los estados atmosféricos o tipos de
tiempo que se dan en un lugar o region. Es, por lo tanto, una media esta-
distica de las distintas variables atmosféricas, por lo que necesitamos re-
copilar datos durante un gran nimero de anos (al menos treinta) para que
los resultados sean fiables.

Para comprender la influencia de los factores climdticos v, en consecuencia,
la diferente distribucion de los climas en Espana, es preciso aclarar una
serie de aspectos bdsicos que son fundamentales.

El Sol es el motor del clima, fuente de calor que permite la vida sobre nues-
tro planeta. Esta energia no llega de forma homogénea a toda la superficie
terrestre. Coma es lagico, cuando los rayos del Sol inciden perpendicu-
larmente aportan mas energia por unidad de superficie que cuanda lo
hacen de forma oblicua. Teniendo en cuenta que el eje de |a Tierra se en-
cuentra inclinado 23° 27' respecto a la perpendicular del plano de la eclipti-
ca*, podemos delimitar en la Tierra tres grandes zonas climaticas en funcidn
de la latitud. Entre los 0° y 30" de latitud norte y sur, donde los rayos del Sol
inciden con mayor perpendicularidad, se sitGa la zona célida; entre los 30°
vy los 60° (latitud norte y sur) se desarrolla la zona templada; y por encima
de los 60° {latitud norte vy sur), donde los rayos solares inciden siempre obli-
cuamente, la zona fria.

Pero la diferencia térmica entre el ecuador y los polos es menor de lo que
seria si no existiese la atmésfera* [CB88H Fsta es la capa gaseasa que
envuelve nuestro planeta y que esta compuesta por una mezcla de gases,
entre los que destacan el vapor de agua y el didxido de carbono (CO;). La
presencia de vapor de agua en la atmosfera cumple una doble funcién esen-
clal para la vida en la Tierra: en primer lugar, posibilita el ciclo del agua
aportando agua dulce sobre los continentes, en segundo lugar, mantiene la
temperatura del aire al absorber parte del calor emitido por la superficie
terrestre (efecto invernadero®), evitando su brusco enfriamiento al anoche-
cer. Por su parte, ¢l diéxido de carbono refuerza dicho efecto. (LIS

De |as diferentes capas de la atmdasfera, por su importancia climdtica, cen-
tramos nuestro estudio en la troposfera*, la capa mas proxima a la super-
ficie terrestre. Su nombre se relaciona con la palabra griega tropos. que
significa evueltas, por ser en esta capa donde tienen lugar los grandes mo-
vimientos del aire y fendmenos meteoroldgicos. Su espesor varia entre los
9 km en los polos y los 17 km sobre el ecuador. Esta diferencia es debida a
que la zona tropical recibe un mayor aporte de energia del Sol, por lo gque el
aire se calienta mads y, por ello, la troposfera se dilata y expande, mientras
que en los polos, que reciben menos energia solar, el aire se enfria y se con-
trae, por lo que esta capa reduce su espesor.

Teoricamente, el aire de la atmosfera se comporta como una gran célula de
conveccidn, en la que el aire se calienta en la zona ecuatorial y asciende
perdiendo densidad vy enfridandose; al hacerlo, desciende sobre los polos v,
posteriormente, regresa al ecuador. Pero este movimiento teérico del aire




no se produce en la realidad, ya que la rotacion de la Tierra actda en los
fluidos que se encuentran sobre ella mediante la denominada fuerza de
Coriolis®. La fuerza de Conolis desvia esos fluidos hacia la derecha en el
hemisferio norte y hacia la izquierda en el hemisferio sur.

Debido a esta [uerza, ¢l modelo tedrico de circulacién atmosférica” se
hace mas complejo. Podemos definir la circulacion atmosférica como el mo-
vimiente del aire mediante un sistema de presiones” (altas v bajas) y vientos
que permiten el intercambio de calor entre el ecuador y los polos. (Ci0eEaN

En cada hemisferio se generan tres células, separadas por un drea de bajas
presiones sobre el ecuador, configurindose asi ¢l esquema tricelular de
la circulacion general atmosférica en el que varios cinturones de altas y
bajas presiones rodean la Tierra

Serdan dreas de altas presiones aguellas en las que el aire descienda so-
bre la superficie terrestre (altas subtropicales y polares), y dreas de bajas
presiones aquellas donde se¢ produzca una elevacion del aire (bajas ecua-
toriales y subpolares)

® El cinturdn de bajas presiones gue hay sobre el ecuador recibe el nombre ; :ﬂ“’ :r 0% 03 ME
de Zona de Convergencia lnlenrop!cal (ZCIT)'. El origen de estas 3 mml' 9 8ajas m
bajas presiones es fundamentalmente térmico, pues se debe a la fuerte & Ara subtropical 10 Calmas
insolacion® en estas latitudes. § &0° 11 Vientas alisos SE
6 30° 12 Célula de Hadley

= Las bajas presiones de las latitudes medias tienen un origen dinami-
co, pues la elevacion del aire se produce por ¢l chogue de masas de aire
de caracteristicas fisicas diferentes que conforman el frente polar* y que Do ¢ Esquema de la circulacion

estudiaremos mds adelante general de la atmosfera.
. : » ;Queé caracterniza ala circulacion
= Por su parte, las altas presiones polares y subtropicales son areas Bmosférica en las latitudes medias?

caracterizadas por movimientos de subsidencia (descendentes) del aire.
Son los lugares donde se oformann las masas de aire, por lo que reciben
el nombre de dreas nmanantialesn
Las masas de aire se desplazan desde las zonas de altas presiones a las de
bajas presiones, generandose de esta manera los vientos. A escala planeta-
ria destacan los siguientes:

® De Jos anticiclones subtropicales situados mas cerca del ecuador surgen
los vientos alisios*

& De los anticiclones subtropicales situados mas lejos del ecuador surgen
los vientos del oeste (westerlies)”

& De los anticiclones polares surgen los vientos polares del este

Por iltimo, hay que tener en cuenta que la localizacidn de la ZCIT, al tener
un origen térmico, varia a lo largo del afo, desplazandose hacia el trépico
del hemisferio en que sea verano, Este desplazamiento conlleva el de los
demas cinturones de presion. Asi, en veranao, al ser mas altas las tempera-
turas, los anticiclones subtropicales se desplazan hacia las |atitudes medias;
el frente polar, hacia latitudes mayores, y el anticiclon polar se contrae. En
invierno, el desplazamiento de los cinturones es ¢l contrario.

Presta atencion

El aire pasa y, por eso, ejerce una presion sobre personas y objetos. A mayor peso
del aire, mayor presion atmosférica
La presion cel aire en un lugar no &s mas que el peso de la columna de aire que
se encuentra sobre ese lugar. Por esa razon, la presion a nivel del mar sera mayor
que en o alto de una montaia,

\. /
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En los climas de Espana influyen distintos factores: la
latitud, el relieve, la proximidad del mar v la situacion de
nuestro territorio respecto a las grandes masas conti-
nentales y marinas.

La latitud

A menor latitud hace mas calor y, por tanto, a mayor
latitud, mas frio. Espana esta situada en la mitad meri-
dional de las |atitudes medias del hemisterio norte, salvo
el archipi¢lago canario, que se localiza en latitudes cla-
ramente subtropicales. Por esta razdn, las islas Cananas
no presentan un contraste térmico que permita hablar
de distintas estaciones climéticas, mientras que en el
resto de Espana si se diferencia una estacion calida (ve-
rano), otra fria (inviernol y dos intermedias (primavera y
otono).

Por su latitud, Espana se ve afectada, excepto durante
el verano, por el paso de los frentes nubosos que llevan
los vientos del oeste, que son mis activos en €l norte y
el oeste peninsular.

El relieve

La influencia del relieve en el clima se manifiesta en va-
rios aspectos. El mas bdsico es que, a medida que se
asciende, la temperatura del aire disminuye unos 0,6 “C
cada 100 m (gradiente vertical de la temperatura®). Por
este motivo, en las cumbres de las montanas se mantie-
ne la nieve mucho mas tiempo que en los valles.

La orientacion de las montahas también es importante

por un doble motivo:

® Por la insolacion. En ¢l hemisferio norte las laderas
orientadas hacia el sur [solanas®) son mds cdlidas y
menos humedas que las orientadas al norte {um-
brias”).

= Por los vientos dominantes. Las laderas orientadas
a barlovento®, es decir, expuestas al viento, tienen ma-
vores precipitaciones® que las que se encuentran a
sotavento*.

La influencia del mar

La presencia de grandes masas de agua, como mares y
océanos, suaviza las temperaturas. El agua tiene un gran
calor especifico®, lo que hace que el mar necesite mas
tiempo para calentarse v enfriarse que la superficie con-
tinental.

Ademas, el calor del suelo se acumula en una capa muy
fina, mientras que en las grandes masas de agua el calor
recibido en superficie se transmite hacia agquas mas pro-
fundas v se almacena en una capa de gran espesor.
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La influencia que ejerce el mar en la peninsula ibérica es
escasa, debido a la disposicion periférica del relieve; por
ello, se limita a una estrecha franja costera y, como es
logico, a los archipielagos.

En el interior peninsular la caracteristica predominante
es la continentalidad”®, que se manifiesta en el gran con-
traste de temperaturas entre el invierno y el verano.
Este contraste se aprecia incluso a lo largo de un dia,
con una oscilacion térmica diaria® superior a los 15 °C.
Por el contrario, las zonas que reciben la influencia del
mar tienen una baja amplitud térmica anual®, es decir,
en ellas |a diferencia de temperatura media entre el mes
mas cilido v €l mas frio no es muy grande. [EID5EE)
Las corrientes marinas también inciden sobre el régi-
men climdtico de las dreas del litoral. Asi, la corriente
fria de Canarias desempena un papel flundamental so-
bre las islas, pues modera sus temperaturas y provoca
una gran estabilidad atmosférica.

Doc 4 Temperatura media del mar en superficie
durante el verano.

» (Céme influira la proxamidad y la temperatura del mar
en el clima de las ciudades sefaladas en el mapa?

La situacion de Espafna

La situacidn de Espana ¢n el extremo suroccidental de la
masa continental euroasidtica y al norte y al oeste de
Africa, de la que nos separan tan solo los 14 km del es-
trecho de Gibraltar, hace que reciba masas de aire pro-
cedentes de ambos continentes. Ademas, Espana esta
situada entre dos grandes masas marinas, el océano At-
lantico/mar Cantébrico y el mar Mediterrineo. Esta po-
sicion facilita la entrada de las borrascas del frente polar
y también de las perturbaciones originadas sobre el Me-
diterraneo.




- del clima

a-

Los factores termodinamicos del clima son los centros de accion, las masas
de aire, los frentes y el jet stream

Los centros de accion

A las dreas de altas y bajas presiones las denominamos centros de ac-
cién®. La presion atmosférica se define como el peso que ejerce una colum-
na de aire sobre una superficie. Para medir la presion del aire utilizamos el
barometro, y como unidad de medida, el hectopascal (hPal o el milibar (mb)
La presion normal a nivel del mar es de 1.013 hPa (mb)

La dinémica atmosférica genera cinturones de presion que estan constitui-
dos por centros de accion [CH0SES

® En aquellas dreas de la superficie terrestre donde se produce convergen-
cia del aire, este asciende y provoca una disminucion de la presion y un
estado inestable del are. En este caso se forma un centro de accion de
bajas presiones o cicléonico, con un sentido de giro contrario al mowi-
miento de las agujas del reloj en €l hemisferio norte. La inestabilidad del
aire de las bajas presiones genera nubosidad, que suele acompanarse de
precipitaciones.

& Donde se produce un descenso del aire desde la alta troposfera, aumenta
la presion en superficie v se forma un centro de altas presiones o an-
ticiclénico, que tiene un sentido de giro igual al de las agujas del reloj en
el hemisferio norte. En ellos, el aire presenta una gran estabilidad

Para visualizar graficamente los centros de accion utilizamos mapas de
isobaras, ¢n los que se dibujan figuras (las configuraciones isobdricas) me-
diante lineas imaginarias gque unen puntos de igual presion (isobaras*). Los
anticiclones® son dreas en las que la presion aumenta hacia el interior,
siendo maxima en su centro. Por el contrario, las depresiones o borras-
cas® presentan un minimo de presion en su centro, aumentando hacia el

exterior. [CHSSEEN

Dorsal barométrica:
cuna de altas
presiones entre dos

trams (@

Onarpencaen o e

Conarpancia an @l ém

Doc 5 Centros de accion.
» Explica qué son los centros de accian.
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Las células de presion, segan su origen, pueden ser
dinamicas o térmicas. Son dinamicas cuando el as-
censo del aire (depresion) o su descenso [anticiclon) se
produce en todo el espesor de la troposfera. En cambio,
hablamos de anticiclon termico o de baja termica cuan-
do la dindmica atmosférica general se ve interrumpida
solo en la parte inferior de la troposfera por una célula
de caracteristicas contrarias a la que hay en altura, indu-
cida por causas térmicas.
Asi, por ejemplo, en verano, sobre el norte de Africa, las
elevadas temperaturas del suelo generan movimientos
ascendentes del aire que provocan una célula de bajas
presiones, mientras que en la parte alta de la troposfera
se producen movimientos de subsidencia® propios de
las latitudes subtropicales. Los anticiclones térmicos tie-
nen su origen en el enfriamiento de las capas bajas de la
troposfera y, por tanto, son propios de los continentes
en INvierno.
Entre los centros de accion que afectan a Espana estin
= [l anticicléon de las Azores, dindmico y de origen
subtropical. Su posicién varia a lo largo del ano, ocu-
pando latitudes mds septentrionales en verano. A ¢l se
debe la disminucion de precipitaciones
= El anticiclon escandinavo, de caricter dindmico y
origen polar, genera masas de aire frias. Alcanza
nuestras latitudes en invierno
= [l anticiclon invernal centroeuropeo v el de la
peninsula ibérica, ambos de origen térmico
= Enire las bajas presiones dindmicas, destacan la
de Islandia, localizada en el océano Atlantico Norte y
cuyos frentes asociados provocan abundantes precipi-
taciones, v la de Génova |golfo de Liguna), que causa
precipitaciones en el litoral mediterraneo.
* Las depresiones estivales del norte de Africa y de
la peninsula ibérica, de caracter téermico

Caractensticas

Masas de aire

Llamamos masa de aire* a aquel volumen de aire que
presenta una extension de miles de kilometros cuadra-
dos y que, por haber permanecido durante un largo pe-
riodo de tiempo en una determinada regién, ha adquiri-
do unas caracteristicas de temperatura v humedad
homoegéneas que tienden a mantenerse cuando se des-
plaza fuera de dicha region

l.as masas de aire se mueven de una region a otra si-
guiendo las pautas marcadas por la presion atmosfénica,
v sus propledades varian, sobre todo las de sus capas
inferiores, en funcion de las caracteristicas gue tienen
las superficies terrestres por las que pasan

Cuando dos masas de aire de caracteristicas diferentes
entran en contacto, apenas se mezclan y entre ellas se
forma un limite muy definido, llamado frente®; ¢l paso
de un frente ocasiona cambios de bempo

L.as masas de aire se originan en las areas anticiclonicas
polares y subtropicales del planeta, va que es en estas
zonas donde el aire estable permanece durante mas
tiempo, adquiriendo los rasgos que definen a cada
masa.
Seqgun la latitud (polar o subtropicall v la superficie don-
de se configuren las masas de aire (océanos o continen-
tes), asi serdn sus caracteristicas esenciales. Por tanto,
podemos clasificarias de la sigutente manera
= En funcion de su latitud (1o que determinara funda-
mentalmente su temperatura), pueden ser articas,
polares o tropicales.

= En funcién de la superficie lexpresara su humedad),
pueden ser continentales o maritimas

Las caracteristicas de las masas de aire que afectan a

Espana se recogen en la sigulente tabla:

Epoca del ano

Efectos en el tiempo

Masa de aire Clave Origen (la mas habitual R
Térmicas Humedad en mayusculas) meteorologico
AUMNCO ) INVIERNC Muy inestadle
Maritma ™| Noe i e Resto 08l a0 PTECIDLACONeS.
Anticiclon : Olas ¢ frio de origen continental
Continental P | beriano Muy fria Saca INVIERNG o oy fas)
Artica | Maritima Am | e quelnPm | qulatm INVIERNO y ABRIL | Olas de frio de origen maritimo
Atlantico Da NOVIEMERE a
tropical ABRIL s Sempo.
Maritima m Cilisa Himeds
Atlantico VERANG Situaciin del oeste.
Tropical SUbtropical Resto del &0 Alernancia con are Tm
Nerte VERANG En verang: olas de calor
Continental [ mm Muy caliia | Muy seca R del #io Resta des and ascenso 0e as
1emparaturas
\; 7
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Frentes

Ya se ha explicado que cuando dos masas de aire de caracteristicas fisicas
diferentes entran en contacto no se produce una mezcla de ambas, sino que
se crea una linea de separacion entre ellas a la que llamamos frente.

Al frente que separa las masas polares de las tropicales lo denominamos
frente polar. Normalmente aparece representado en los mapas del tiempo
como una sucesion de frentes frios v calidos, también llamados familia de
horrascas, cuya direccion general de desplazamiento es oeste-este.

Una borrasca de frente se origina cuando, por la dindmica atmosférica,

entran en contacto una masa de aire polar (fria v densa) y otra de aire tropi-

cal (calida vy ligeral v esta asciende sobre la fria. Asi nos encontramos una

gituacion en la que una cuna de aire calido se queda entre dos areas de aire

frio. DS

s Al estar el conjunto en movimiento, el aire cilido
remontara al sector de aire frio anterior, alcanzan-
dose ¢l punto de rocio®, por lo que se forma nu-
bosidad. A esta zona de contacto se la denomina
frente calido.

= El aire frio posterior se incrusta por debajo del aire
cilido, lo que lleva a este a un ascenso mas brusco
que en el frente calido, con lo que la nubosidad ge-
nerada es de desarrollo vertical Hablamos enton-
ces de frente frio.

= La evolucion normal de la borrasca se caracteriza
por el avance mds rdapido del frente frio, que termi-
na por alcanzar al frente cilido. Es entonces cuan-
do decimos que la borrasca se ha ocluido (frente
ocluido), pues el aire cilido se separa del suelo y
los dos sectores de aire frio se fusionan.

Los frentes calidos se representan en los mapas con

una linea (en ocasiones rojal con semicirculos; los ©oo ¢ Génesis y desarrollo de una borrasca.
frentes frios, mediante una linea (azul) con triangulos, » iPor qué asciende 2l aire Caliente, mientras que @ frio tende
v los frentes ocluidos, por una linea con alternancia a permanecer junto al suelo?

de semicirculos y triangules.

FRENTE FRIO FRENTE CALIDO

Doc ¢ Frente frioy

» Al paso de una
Dorrasca de frente,
{58 apreciara aigun
cambio en las
temperaturas?
LPOr Qué?
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Doc 10 Génesis de una DANA

0 gota fria.

» (Por qué la gota fria es propia del
litoral mediterraneo y no del litoral
atlantico?

Doc 11 Evolucion habitual de

la corriente en chorro.

» (Qué sucede cuando la comiente
en chofro plerde velocidad?

» (En qué época del afio se
encuentra mas cerca de Espana?
LA GuE se debe?

La circulacién en altura: el jet stream*, corriente en chorro
o chorro polar

La diferencia de altura entre la troposfera polar y la troposfera tropical ge-
nera un escalén que induce la aceleracion de los vientos del oeste, que, li-
bres de la influencia del relieve, llegan a alcanzar velocidades de 400 km/h.
En altura, estos fuertes vientos se concentran en una franja muy estrecha
y presentan variaciones en su disposicion y velocidad, con la siguiente evo-
lucion: CHooal
® Inicialmente, la cornente discurre de oeste a este en el sentido de los pa-
ralelos, con pequenas ondulaciones; es entonces cuando desarrolla su
maxima velocidad. (A)

& Con el tempo, las pequenas ondulaciones se van haciendo mayores, has-
ta formar una circulacién en meandros; es entonces cuando su velocidad
es menor. La direccién dominante llega a ser sur-norte y norte-sur, como
los meridianos. (B v C)

* Si estos meandros terminan cerrandose, se generan depresiones frias en
latitudes bajas y anticiclones cilidos en latitudes altas. (D)

Cuando se desgaja una célula de aire frio del chorro polar y queda aislada
en altura, decimos que se ha formado una gota fria*. Este embalsamiento
de aire frio en altura esta rodeado de aire mas célido y, por lo tanto, mas li-
gero; por ello, el aire frio tiende a descender bruscamente, originando a su
vez una corriente ascendente de aire calido y humedo, sobre todo cuando
la masa de aire se sitGa sobre el mar. En estas condiciones se forma nubosi-
dad de gran desarrollo vertical, que ocasiona chubascos con precipitacio-
nes en poco tempo que pueden provocar inundaciones.

Las gotas frias son frecuentes en el Levante espanol. A principios del otofio,
cuando el mar ain guarda muchao calor, causan precipitaciones mas copio-
sas. En la actualidad, el término de gota fria, tan popular, tiende a ser susti-
tuido en el Ambito meteorolégico por el termino DANA (Depresion Alslada
de Niveles Altos). CHosE

La corriente en chorro jet stream suele aparecer representada en los mapas
de altura de 300 hPa len tornao a los 9.000 m de altitud). En cambio, en los
mapas de superficie no aparece, sin embargo, podemos hacernos una idea
aproximada de su situacion al observar la linea de borrascas que forman el
frente polar, va que este es un reflejo en supetrficie del jet stream que discu-
rre en altura.

La posicion latitudinal de la corriente en chorro vy el frente polar varia a lo
largo del ano de acuerdo a las variaciones va explicadas de la circulacion
general atmosférica. Asi, en invierno se sitia mas al sur, afectando a la pe-
ninsula ibérica, mientras que en verano se retira hacia latitudes mas septen-
trionales.




Los elementos del clima son aspectos cuantificables, propiedades atmosfé-
ricas que juntas configuran el clima de un lugar

La temperatura del aire

La temperatura del aire puede definirse como ¢l grado de calor que este
posee. Se mide mediante el termometro, y como unidad empleamos €l gra-
do centigrado (°C). Por la importancia que tiene para la distribucion de la
vida vegetal y animal en el planeta, es un elemento basico del clima.

Sobre la temperatura del aire influyen la insolacién-nubosidad, la latitud, la
altitud, la cercania al mar, etc. Estas interrelaciones nos llevan a afirmar gue
la temperatura media es muy baja €n las montanas, que las temperaturas
del norte son inferiores a las del sur (méximas en las islas Canarias)y que el
litoral, sobre todo el mediterraneo, presenta unas temperaturas medias su-
periores al interior peninsular. CHGEED

No obstante, las diferencias entre el interior peninsular y el litoral y los ar-
chipi¢lagos se muestran mas claramente al estudiar la amplitud térmica
anual, es decir. la diferencia existente entre las temperaturas medias del
mes mis calido y del mes mas frio. En Espafa, la maxima amplitud corres-
ponde a la Submeseta Sur, mientras que la menor se da en el litoral canta-
brico y el archipiélago canario. (IS

Cabe destacar el fenomeno de las heladas por las repercusiones que gene-
ra sobre la actividad humana. Decimos que es un dia de helada cuando la
temperatura desciende de los 0 °C (bajo cero). Practicamente toda la penin-
sula ibérica corre riesgo de tener un dia de helada al ano, pero son mucho
mads numerosos en el interior peninsular, sobre todoe en la Submeseta Norte
y, por supuesto, en los sistemas montanoses. Lag heladas pueden tener un
doble origen: por irradiacion, cuando la ausencia de nubosidad permite una
mayor pérdida de calor del suelo por radiacion, y por adveccion®, cuando
llega una masa de aire muy fria.

GEES © |

» £Enqué &reas se dan las
temperaturas medias més altas?
£Y las més bajas?

» ¢Queé factores geograficos explican
esta distribucion?

» ¢Por qué la ampiitud térmica es
menor en el litoral cantabrico que en
el litoral mediterrénen?
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Do 14 masa maxima de vapor de
agua por unidad de volumen de aire.

» Si 1 m’ de aire tiene una masa de
vapor de agua de 17.3 g/m’. éa qué
temperatura alcanzara el punto de
rocio? ;Qué cantidad de vapor habra
perdido cuando se enfrie a 10°C?7

Doc 15 Humedad relativa en Espaiia.

» iPOr gué en e norte la humedad
relativa es elevada?

La humedad atmosférica

La humedad del aire es ¢l vapor de aqua que contiene. La humedad abso-
luta® hace referencia a la cantidad de vapor de agua que esta presente en
una masa de aire por unidad de volumen (gramos de vapor de agua por
metra clbico de aire). Depende de la evaporacion: el aire tendrd mayor
humedad en aquellos lugares en los que hay grandes superficies de agua.

A mayor temperatura, hay méas evaporacion. Por el contrario, al descender
la temperatura se |lega al punto de rocio, S momento en el que el
aire yva no puede contener més vapor de agua. De esta forma, cuando una
masa de aire se enfria por debajo del punto de rocio, se produce la conden-
sacion del vapor de agua presente en ella. Podemos decir que el aire se
encuentra saturado de vapor de agua o, lo que es lo mismo, que la humedad
absoluta del aire coincide con la maxima cantidad de vapor de agua que
puede contener. En este caso, la humedad relativa sera del 100 %.

La humedad relativa* es la relacion entre la humedad absoluta y la canti-
dad maxima de vapor que tendria una masa de aire a una temperatura dada.
Su valor depende de la cantidad de vapor de agua que tenga una masa de
aire y de su temperatura, Si la cantidad de vapor de agua se mantiene cons-
tante, la humedad relativa disminuird cuando el aire se caliente v aumenta-
ri cuando el aire se enfrie. Si se alcanza la temperatura de saturacion, se
producird condensacion, por lo que la cantidad de vapor de agua ird dismi-
nuyendo mientras la masa de aire continte enfriandose.

La humedad relativa media anual en Espana es superior al 60 %, siendo
mayor en la mitad meridional de Tenerife v en el sur y este del interior pe-
ninsular. El drea con mayvor humedad relativa es las Rias Baixas, seguida del

norte peninsular. [CHNSEHSH

Las nubes son el producto de la condensacion del vapor de agua en la at-
madsfera. Su variedad es infinita. Por su forma se distinguen tres tipos
basicos: cirros (forma de mechon de pelo), cGmulos (forma de monton) y
estratos (forma de capa). De la combinacion de estos tres tipos, junto con la
raiz «nimbon (para las que provocan precipitaciones) v el prefijo salton (para
las que tienen una mayor altitud que las de referencia), diferenciamos otros
tipos: altoestratos, cumulonimbos, nimboestratos...

L.a niebla es un tipo diferente de nubosidad, va que ge-
neralmente no se forma por ascension del aire. Es un
fendmeno fisico que tiene lugar por condensacion del
vapor de agua presente en las capas de aire en contacto
cen el suelo v que reduce notablemente la visibilidad.
Las dos causas mis habituales de formacion de la niebla
son la adveccion (con movimiento del aire) v la irradia-
¢ion {en una situacion de calma). La niebla por advec-
cion se forma cuando una masa de aire calido y humedo
se desplaza sobre una zona fria, por lo que se condensa
el vapor de agua. La niebla de irradiacion se produce
cuando la masa de aire plerde su calor por irradiacion
nocturna, se alcanza el punto de rocio v, por ello, la con-
densacién del vapor.

Cuando la niebla es menos espesa, hablamos de nebli-
na o bruma El término calima* se suele reservar para
la falta de visibilidad por presencia de particulas solidas
en suspensidn en un aire con humedad relativa inferior
al 80 %




En cuanto a las precipitaciones, en funcion de cudl sea la causa que obliga
al aire a ascender, cabe diferenciar tres tipos: orograficas, convectivas y
frontales

= | as precipitaciones orograficas ticnen lugar cuando una masa de aire
cilida y hameda choca contra una montana y se ve obligada a ascender.
En su ascenso se enfriard, llegard al punto de rocio, se formara la nubosi-
dad y originard precipitaciones en la fachada de barlovento. Por el contra-
rio, en la fachada de sotavento ¢l aire, al descender, ganara temperatura,
reduciéndose su humedad relativa v. con ello, las precipitaciones. Es el
llamado efecto foehn*, que explica que la ladera de sotavento sea mas
seca. (CMSEE)

® |Las precipitaciones convectivas tienen su origen en el fuerte calenta-
mienta de la superficie terrestre. El aire que entra en contacto con el sue-
lo caliente se dilata, se hace mas ligero y. por lo tanto, asciende. Cuando
llega al nivel de condensacion, comienza a formarse |a nubosidad, que
puede llegar a tener un gran desarrollo vertical, v se producen fuertes
lluvias.

= Las precipitaciones frontales son el resultado del choque de dos masas
de aire de caracteristicas fisicas diferentes por el que la mas calida remon-
ta la mas fria. Con el ascenso se produce nubosidad y precipitaciones
Este tipo es ¢l propio de nuestras latitudes templadas.

La precipitacion media anual de Espana esta en torno a los 650 mm, pero
existen grandes diferencias en su distribucion. CHSSEE) Los maximos (por
encima de los 1.800 mm) se dan en Galicia v la costa cantabrica, asi como en
algunos sistemas montanosos. En el extremo contrario se situan algunas
areas del archipiélago canario (en torno a los 100 mm) y el sureste peninsu-
lar (con menos de 200 mm), que presentan los valores pluviométricos més
bajos, a los gue se suman ciertos espacios del interior de las submesetas y
la zona central del valle del Ebro

Doc 14 El efecto foehn.

» Relaciona el efecto foehn con la disposicion
de los Sistemas Beticos y el régimen
plusométnico del sureste peninsular.

Doc 10 Distribucion de la precipitacion
media anual en Espaiia.
» Sefala las desigualdades en el reparto de
las precipitaciones en &f termtono aspanol,
» 2Qué factores explican que en Galicia se
superan los 1.000 mm de precipitacidn anual,
migntras que en Murcia no se alcanzan
los 400 mm?

» zPor qué crees que se habla de una Espafia
humeda y una Espana seca?

6l
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La presion atmosférica

Si bien la presion media del aire a nivel del mar es de 1.013 hPa, en la penin-
sula ibérica tiende a ser algo mayor hacia el oeste, por el anticiclon de las
Azores, v menor hacia el este, por la influencia de las depresiones del
Mediterraneo occidental. A lo largo del ano, las altas presiones son propias
del verano y el invierno, y las bajas presiones, de la primavera y el otono. En
el interior peninsular suelen aparecer de forma ecasional bajas presiones en
verano y altas en invierno, por causas térmicas.

Los vientos

Asociado a la presion atmosférica, se encuentra el viento, que es ¢l mo-
vimiento del aire desde los centros de altas presiones a los de bajas presiones

La peninsula ibérica, por su latitud, se encuentra dentro del dominio de los
vientos del oeste, si bien en ¢l Levante son frecuentes los vientos de
componente este, relacionados con las bajas presiones mediterraneas.
Durante el verano son habituales las calmas®. Por su parte, las islas Cana-
rias se hallan en la travectona de los alisios

Ademas de los vientos generales, podemos encontrar vientos regionales
influidos por el relieve, comao el cierzo en Aragon v el levante de Valencia
OS8R Fntre los vientos locales destacan las brisas de costa y de monta-
na, que soplan hacia la tierra y la montana por el dia, v hacia el mar y el
valle por la noche.

La insolacién

El Sol es el motor del clima, por lo gque es importante analizar la cantidad
de energia solar que recibe un lugar. La insolacién es la cantidad de ra-
diacion solar directa que recibe una unidad de superficie horizontal. Si
anadimos la que recibe reflejada lindirecta), obtendremos la insolacidn

global CHBEHN

La insolacion directa esta inversamente relacionada con la nubosidad:
a mayor nubosidad, menor insolacion. Asi, podemos diferenciar entre areas
poco soleadas, las gque presentan menos de 2.000 horas de Sol &l ano, v las
muy soleadas, las que tienen mas de
2 800 horas de Sal anuales. Conviene
tener en cuenta que 2.200 horas son
aproximadamente ¢l 50 % de las horas
de Sol posibles

La franja norte peninsular es una zona
de escasa insolacion. Esta aumenta ha-
cia el sur. Las cuatro zonas de mayor
radiacion en Espana son Extremadura
v su extensidn por la cara mendional
del Sistema Central, el valle del Gua-
dalquivir, la costa mediterranea desde
Mailaga a Murcia y las islas Canarias

Doc 19 Irradiacion global,

» Comenta las diferencias que observes
en este mapa.




La evapotranspiracion y la aridez

La evapotranspiracion® es un concepto complejo que
engloba dos procesos diferentes: evaporacion y transpi-
racion.

Mar Cantébrico

Anteriormente hemos descrito la evaporacion, que es el
proceso fisico por el que las moléculas de agua pasan
del estado liquido al gaseoso

Por otro lado, la transpiracidn es un proceso biolégi-
co por el que las plantas expulsan vapor de agua al aire:
toman agua del suelo a través de sus raices, y el agua
que no aprovechan en su crecimiento la transpiran por
sus estomas. Como o que interesa saber es qué canti-
dad de agua se pierde hacia la atmdsfera, se estudian
c:_mjun'lameme ambos procesos mediante la evapotrans- OCEANO
piracion. ATLANTICO
La evapotranspiracion depende de la temperatura, del
viento y de la cantidad de agua que haya. Asi, podemos

€NCOoNIrarnaos una situacion atmosférica con altas tempe- '
raturas, viento seco..., que patencialmente daria una
alta evapotranspiracion, pero gque en realidad apenas se
produce por falta de agua. Es lo que pasa en los desier-

Mar
Mediterrdneo

OCEAND ATLANTICO ﬁ

Vg I

Do 20 Indice de aridez.

tos cilidos.

2 : » ;Cuales son las zonas de Espafia que presentan una
Por esta razon diferenciamos entre la evapotranspira- mayor aridez?
cion rea; y lfa evapolranspiracion potencu!. La eva- » £Qué relacion existe con reSpecto a la Aistribucion de
potranspiracion real es la que se produce efectivamente las precpitaciones?

en la realidad, mientras gue la evapotranspiracion po-
tencial es la que habria si las condiciones de la vegeta-
¢ion fueran dptimas y el aporte de agua ilimitado. Por
ello, la evapotranspiracion real siempre es menor o igual
que la potencial

La evapotranspiracidn se mide en milimetros, al igual
que las precipitaciones.

Por |la importancia que tiene el agua para el desarrollo
de la vida, conviene conocer el grado de aridez* de un
determinado lugar. CHBSEE Para ello nos servimos de
diferentes indices, como los de Martonne, Gaussen o
Lautensach-Meyer

Indice de Martonne Indice de Gaussen (aridez mensual Indice de Lautensach-Meyer
oot Mide la atidez mensual. Un mes es rido st Determmina a aridez en funcitn del numero
Tm=10 : . ps2r de meses con dificit de agua. Un mes es seco
Tm = Temperatura meda anual
: L De esta manera:
Para valores del (,: Reaads ® Ningin mes seco -+ cima himeado.
05 S CRER RIS VOtU ) ® De 143 meses 56c0s —+ clima
® 510 -+ dima semidesartico (@rida) semih(medo
® 10-20 ~+ clima semiando de 1po medtemaneo ® Da 4 3 6 mesas Secos — clima semidrido.
® 20-30 —+ chma subhumedo ® De 7 a 11 mases secos ~ clima ssmiando
® 3060 -+ clma himedo extremado
L.,w_.mm . & 12 mesas 56008 — clima ando. )
63




(T1 AT 1)) llll;ﬁl“"‘“_‘

e - B e e LU TR
- s e G e W WE B bes i | Sl W
P L TN

D00 71 Los mapas de altura,

Son mapas en [0s que se presentan las
altitudes a las que se encuentra una
determinada presidn. Las lineas no son
isobaras, sino isohipsas®, que unen
puntos de igual altura Lo Mapas mas
habituales son los de 500 y 300 hPa.

Las distintas configuraciones atmosféricas generan gran variedad de tipos
de tiempo a lo largo del ano, que vamos a sintetizar para facilitar su estudio

En funcion del predominio de las altas o las bajas presiones, diferenciamos
entre tipos de tiempa ciclonicos y anticiclénicos.

= Los tipos ciclénicos se caracterizan por una situacion atmosférica ines-
table, con vientos mas o menos fuertes, abundante nubosidad y posibles
precipitaciones.

= Los tipos anticiclonicos son los responsables del tempo estable y solea-
do, aungue existen grandes diferencias de temperatura entre el invierno
v el verano. Mientras en verano el cielo despejado es sinénimo de altas
temperaturas, en el invierno la ausencia de nubosidad suele ir acompana-
da de heladas nocturnas v de nieblas persistentes en los valles fluviales
del interior peninsular.

La alternancia de unos tipos de tiempo u otros v su distribucion a lo largo
del ano se corresponden con las variaciones de la circulacion general de la
atmosfera.

= En verano, las altas presiones subtropicales ascienden en latitud y el
frente polar se retira hacia latitudes mas septentrionales, por lo que serdn
predominantes las situaciones anticiclonicas.

» En invierno, los anticiclones subtropicales se desplazan hacia el sur y las
borrascas del frente polar llegan a latitudes mas meridionales, provocan-
do inestabilidad con precipitaciones. No obstante, durante el invierno son
frecuentes las situaciones anticiclonicas, algunas de ellas causadas por las
bajas temperaturas del interior continental o la influencia de los anticiclo-
nes del Atlantico Norte.

= En las estaciones equinocciales (otono y primavera), es mas frecuente
el paso de las perturbaciones del frente polar v, por lo tanto, los tipas de
tiempao ciclonicos.

Caon todo, la dindmica atmosférica es muy compleja. Aungue generalicemos
v digamos que una situacién concreta es caracteristica de un determinado
periodo del ano, es posible que se dé en otro momento, st bien sus repercu-
siones son distintas. Por ejemplo, una entrada de aire africano en verano
puede provocar una ola de calor porque aumenta unas temperaturas que ya
son elevadas; y si se produce en cualquier otra época del ano, también au-
mentaran las temperaturas pero no hablaremos de ola de calor®, ni llegara
a formarse una baja térmica en el interior peninsular.

Los mapas del tiempo en superficie® son los que estamos acostumbra-
dos a ver en los medios de comunicacion. Nos muestran la situacién atmos-
férica de un momento determinado con la presién reducida al nivel del mar.
Con ellos podemos intuir como serd €l tiempo, pero, para precisar mis, se
deben utilizar los mapas de altura®, que facilitan informacién sobre la al-
titud a la que se encuentra una determinada presion y otros datos, como
temperatura del aire, velocidad del viento y humedad. Por lo general, junto
con el de superficie, se utiliza el mapa de 500 hPa. CiSoS2N

A continuacion, presentamos diez situaciones representativas de las innu-
merables gue se pueden dar en nuestro pais. Para la descripcidn de los
tipos de tiempo hemos utilizado ¢l mapa de superficie, v en el primer caso
se¢ acompana también del mapa de altura. CINSEE




Situacion anticiclonica con adveccion del este
y gota fria

Esta situacion es frecuente en otono y primavera.

En el mapa de superficie se aprecia un anticiclon que se
extiende desde el Reino Unido hasta el centro de Europa
v que influye en toda la Peninsula, donde la direccion de
las isobaras nos presenta una adveccion de aire medite-
rraneo (en origen, tropical continental). CHSCEEE)

Se podria pensar que el tiempo serd estable y soleado,
propio de las altas presiones, con alguna nubosidad en
¢l Levante debido a la entrada de aire himedo. Pero,
analizando el mapa en altura de 500 hPa, vemos que la
realidad es diferente. DS

Sobre el Mediterraneo occidental se ha formado en altu-
ra una célula de bajas presiones (DANA) con una masa
de aire frio, que llamamos gota fria. Esta se ha desgaja-
do de la corriente en chorro [situada al norte de las islas
Britanicas) v provocara inestabilidad sobre el Levante,
las islas Baleares e incluso en el sureste de La Mancha.
Puesto que la temperatura del mar Mediterrineo en
el mes de marzo es inferior a la de los Gltimos dias del
verano, las precipitaciones no alcanzaran el nivel que
tendrian si esta situacion se hubiese dado a finales de
septiembre.

En Canarnas hay una cierta inestabilidad que puede ge-
nerar nubosidad en las islas mas orientales y en las fa-
chadas montanosas de barlovento.

Situacion anticiclonica con adveccion del noreste
y ola de frio

Este tipo de tiempo es propio del invierno y los meses
siguientes

Como vemos en el mapa, CHBSEES la disposicidn de un
potente anticicléon sobre el Reino Unido y una depresion
sobre Italia favorecen la entrada de aire muy frio (polar
continental) desde €l noreste, procedente del interior
del continente europeo, lo que producira un descenso
brusco de las temperaturas.

Esta situacion puede llegar a ser calificada de ola de fric*
si las temperaturas son muy bajas {mas que la media de
la época y suelen durar més de un dia. pudiendo afectar
a centenares, e incluso miles, de km®). Si se produjesen
precipitaciones, estas podrian ser de nieve en los siste-
mas montanosos vy areas del interior peninsular,

La situacion en Canarias es de tiempo despejado, sin in-
cidencias particulares.

Doc 20 Mapa en superficie a las 00 horas UTC/GMT
del dia 1 de diciembre de 1980.

» ¢Queé tiempo predomina en la Peninsula?

B
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©oc 20 Mapa en altura de 500 hPa (A) y en

UTC/GMT.
» (Qué diferencias se aprecian entre ambos mapas?
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Situaciéon anticiclénica con adveccion del sur

Esta situacion es propia del invierno, aungue tam-
bién puede darse en primavera y otofio.

La conjuncidn de un fuerte anticiclon sobre Alema-
nia y una profunda depresién al norte de las islas
Azores provoca la adveccion desde el sur de aire tro-
pical maritimo y tropical continental sobre la penin-
sula ibérica, que producira un notable aumento de

i las temperaturas, sobre todo en la costa cantabrica,
debido al efecto foechn. CHSER

La entrada de aire himedo por el oeste peninsular
» puede provocar precipitaciones en la zona del valle
- 2 del Guadalquivir.

La llegada de un frente frio a las islas Canarias pro-

vocard precipitaciones, sobre todo en las islas occi-
| dentales.

il

Doc 24 Mapa en superficie a las

00 horas UTC/GMT del 27 de febrero

de 1975.

» LCOMO serfa el tiempo en las islas
Baleares? Justifica tu respuesta.

Do 20 Mapa en superficie a las
00 horas UTC/GMT del 12 de diciembre
de 1978.

» Si cuanto més juntas estan las iscbaras,
mayor es la velocidad del viento, zen gué
zonas de Espana seria mayor la velocidad
adal wera? JEn cuales menor?

Situacién ciclénica con adveccion del oeste
Esta situacion tiene lugar en invierno. Aungue no es muy frecuente, puede
llegar a prolongarse, con alguna interrupcion, durante varias semanas.

Los frentes separan masas de aire polar maritimo (al norte) y tropical mari-
timo (al sur), por lo que |as temperaturas ascenderin o descenderan tras su

paso. (0SS

Las precipitaciones seran abundantes con el paso de los frentes, alternan-
dose el tiempo soleado con el cubterto y lluvioso.

La situacion de Canarias es de buen tiempo.

T e iewe: N\

Situacion ciclonica con adveccion del noroeste

Salvo en los meses de junio a septiembre, esta situacion se puede dar en el
resto del ano.

El anticiclon atlantice se sitta sobre las Azores y se extiende hacia el norte.
ISR [.as depresiones propias de las latitudes medias bordean el antici-



clén. Una de ellas, con frentes asociados, esté centra- e
da sobre las islas Britdnicas ¢ introduce aire (polar
maritimo) del noroeste en la Peninsula. El frente frio

erams (@)

que barre Espana de noroeste a sureste separa las A0
masas de aire polar maritimo [al norte del frente) de
la tropical maritima {al sur del frente).
Con esta situacion se generalizaran los chubascos
por tado el territorio, que seran mas abundantes en A
el noroeste peninsular y los sistemas montanosos, -
vy mas débiles a medida que nos aproximemos al .
sureste debido a la pérdida de humedad de la per-
turbacion. Un segundo frente frio estd provacando = =
precipitaciones en el entorno del Pais Vasco. s el P e
En el archipiélago canario |la influencia del anticiclon Ase eV
genera buen tiempo, pero en las islas mayores se = 3 '
puede producir nubosidad en las laderas de barlo- e
vento por el efecto orogrifico.
[oc 20 Mapa en superficie a las
Situaciéon con adveccion del norte 12 horas UTC/GMT del 5 de mayo
) 5 . ; i de 2004,
El invierno es la época del ano en la que se da este tipo de tiempo.
- . - > Qué centros de accidn afectan
La posicién de un potente anticiclon al oeste de la peninsula ibérica, junto a Espafia en este mapa?
con una depresion al este, sobre el golfo de Génova, conlleva la entrada de '
aire procedente del norte. (CHBSEEA Este aire, de procedencia artica maritima
o polar maritima, acasiona un importante descenso de las temperaturas vy
precipitaciones, que pueden ser de nieve. Esta situacion se produce cuando
el chorro polar forma una ondulacién que permite la entrada de aire frio so-
bre la Peninsula. Esta ondulacidn aparece enmarcada por los frentes calidos
de ambas depresiones y los frentes frios que cruzan Espana de norte a sur
Asi, se produce un descenso generalizado de las temperaturas, mayor en la
mitad oriental por la entrada de aire procedente del interior europeo. El
frente frio, situado sobre la cornisa cantdbrica, provocard chubascos que
serdn de nieve en las zonas més elevadas. En la mitad oriental ge originarin
vientos fuertes. aumentando la sensacion de frio.
El tiempo en Cananas es similar a la situacion anterior, salvando las diferen-
cias térmicas de las distintas épocas del ano.
.
{0 27 mapa en superficie a las
12 horas UTC/GMT del 26 de diciembre
— :.. "p:. {hectopmcabed de 2004.
ey —_— » ;Qué provoca la inestabilidad en esta

\,Qt-...#.': = smacion meteorologica?

67




o Situacion ciclénica con adveccion del suroeste

El tiempo del suroeste es mas habitual en primavera
Y Verano.

Tiene lugar cuando el jet stream se bifurca en dos
ramales, uno al norte (que en este caso presenta lati-
tudes polares) v otro al sur {al norte de las islas Cana-
rias), generando entre ambos una depresion al sur y

- un anticiclon al norte. CHDGE

La depresion (borrasca fria aislada), con una masa de
aire frio, genera frentes gque entran en la peninsula
ibérica paor el suroeste, provocando lluvias importan-

—— En M2 Practopascales) . : - tes en dicho cuadrante que pueden extenderse por el
o mb (milinares) ;_‘ resto del territorio.
Vi, "N Este tipo de tiempo suele provocar inestabilidad y
K - 15" [ precipitaciones en las islas Canarias, sobre todo
cuando el centro de la depresion se sitia mas al sur.
Do 24 Mapa en superficie a las
12 horas UTC/GMT del 20 de octubre Situacion anticicionica
o% 2002, Este tiempo es tipicamente veraniego.
» m m muestra
gm? Elanticiclén de las Azores se extiende hacia el continente europeo. CIDSES
Dicha disposicion impide que las perturbaciones del frente polar alcancen
la peninsula ibérica; solamente la cornisa cantabrica puede verse modera-
damente afectada por ellas,
De esta forma, el tiempo serd soleado y calido por accion del aire tropical
maritime v del tropical continental procedente del continente africano, don-
de se aprecia una baja presion de caracter térmico debido a las altas tempe-
raturas sobre el norte de Africa.
La disposicion de las familias de borrascas indica que la corriente en chorro
presenta una circulacién marcadamente zonal, situdndose las masas de aire
frio (polar maritimo) al norte de los frentes, y al sur, las cilidas (tropical
maritimo).
En Canarias |a situacion es propicia para que se forme nubosidad orogrifi-
ca en las fachadas de barlovento de las 1slas con mayores altitudes.
/ ]
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Doc 2% Mapa en superficie a las 0 Pn hecapmcale) R k:
12 horas UTC/GMT del 4 de septiembre Sl s =
de 1983. s
~ ¥ ¢ o ¥y "
» (Qué caracteriza a una situacion anticionica? o/ B s
I




Situacién de baja térmica y ola de calor 'E;‘;:-)\ 0\;' i.mu J }a ~
Esta situacién es propia del verano. ‘ o) 1% N S ‘“
El anticicldn de las Azores se extiende en forma de *\‘é;é%?‘!‘%;}g:’zgﬁﬁ‘(‘&%
dorsal hasta la Bretafa francesa, con lo que bloguea ) Y BT

el paso de las familias de b:rrascas ql.:z sect.:llspo::n ﬁ % & ‘; 3"":2 I“@!"

diagonalmente desde las islas Azores hasta las costas

de Noruega. (IS8 \
a7
Sobre la peninsula ibérica y Canarias se estd produ- 3

sl = B ) |1
ciendo la entrada de aire muy cilido (tropical conti- AN ' wz".ﬂrf’.ﬁ‘“ﬂ
nental) desde ¢l norte de Africa, lo que producird un " ~ # ‘, J _‘I.ﬁ\"?--_: z

ascenso importante de las temperaturas, asicomola 5 ", l‘; 'gm 1N\ %:f‘
. . — 3 4 — > ,o, 1 e

presencia de calima en algunos lugares. n 198 cpencaiod / ‘ﬂ’ 5

El recalentamiento del suelo en la Submeseta Sur ha ‘ J

provocado una depresion de caracter térmico, similar :E-
a la que estd presente sobre el continente africano.

En resumen, |a situacion es de ola de calor, sobre todo en la mitad meridio-
nal. Una ola de caler es un periodo prolongado de calor excesivo con res-
pecto a las temperaturas habituales en el lugar, que a menudo se combina
con una humedad excesiva. La nubosidad que se produzca serd de origen
térmico (cmules y cumulonimbos) y puede generar tormentas en los siste-
mas montanosos.

Situacion de anticiclon térmico
Este tiempo es caracteristico de los meses de invierno.

Las bajas temperaturas del suelo provocan estabilidad y, por |o tanto, el
aumento de la presion en superficie. El anticiclon aparece centrado sobre
Francia, extendiéndose sobre la peninsula ibérica y el norte de Africa (Ar-
gelia y Tunez). CHoSEN

El tiempo previsto sera de bajas temperaturas en general, con heladas en el
interior peninsular (Meseta y depresion del Ebro) y nieblas matinales, que
podrdn extenderse a zonas del valle del Duero, la cornisa cantdbrica v los
Pirineos. Este tipo de iempo se puede prolongar durante muchos dias.

En Canarias, una baja presion provocard inestabilidad y nubosidad en las
islas mas orientales del archipiélago.

D00 11 Mapa en superficie a las
00 horas UTC/GMT del 25 de noviembre
de 1979.

» (Qué diferencias habria entre el iempo
de Canarias y €l del resto de Espana?




Docs 27 v 30 Los climas de

Espafa.

» Describe bravemante i3 extension
e cada tipo de clima en Espafa

» (Porqué en la costa mediterranea
andaluza el chma mediterranso

La influencia de los factores climaticos sobre los elementos del clima en
Espana se manifiesta en la presencia de diferentes dominios: oceanica, me-
diterraneo, canario vy de montana Son tipos de climas caracterizados por
unos rasgoes de temperatura y precipitaciones exclusivos y unas situaciones
armosféricas que tienden a repetirse ano tras ano. CHDSSSS2¥INN

maritmo es tan estrecho?
CLIMA SUBTIPO LOCALIZACION TEMPERATURAS PRECIPITACIONES
mi"ﬂm u&m Interior peninsular T v g o oo
INTERIOR AT > 16°C TRA. de 650 a 300 men
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TIPOS DE CLIMA EN ESPANA
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El dominio oceanico

El clima ocednico o atlantico es el clima templado por excelencia, Se carac-
teriza por unas temperaturas moderadas, una amplitud térmica reducida
v unas precipitaciones abundantes que se reparten reqularmente a lo
largo del ane (con minimos en veranol. Afecta a las fachadas occidentales
de los continentes entre los 40° v 50°, incluso hasta los 60° de latitud. Inclu-
ye, por tanto, las terras mas septentrionales de la Peninsula, desde Galicia
hasta Navarra y el Prepirineo aragonés.

La zona se caracteriza por una alta nubosidad, una baja insolacion y un ele-
vado grado de humedad relativa y ambiental, consecuencia directa del paso
de las borrascas atlanticas asociadas al frente polar y la proximidad al At-
lantico. La accidn termorreguladora del mar justifica la templanza climdtica
y explica las diferencias regionales en este chima.

En este dominic se distinguen dos subtipos: el oceanico puro y €l ocednico
de transician.

= El clima oceanico puro o maritimo. Se da en las areas mas proximas
al litoral. Incluye el sector atlantico gallego y la vertiente septentrional de
la Cordillera Cantabrica. [CHESSSE

Las temperaturas son suaves todo el ano, la temperatura media anual esta
entre 11 *Cy 15°C. Los veranos son frescos y cortos, con medias mensuales
de 18 °C a 20 °C, 0 22 °C como maximo. Los inviernos son suaves y templa-
dos, con medias mensuales de 6 °C a 10 °C, ¥ no suelen registrarse tem-
peraturas bajo cero. La amplitud térmica es reducida, entre 10 *C y 12°C.

Junto a la influencia del mar, el régimen térmico® estid condicionado por
la llegada de masas de aire del oeste y noroeste, la abundante nubosidad
y ¢l elevado contenido en vapor de agua. Las precipitaciones son abun-
dantes y regulares, superiores a los 1.000 mm anuales. Suele darse un
minime pluviométrice en verano y un maximo invernal. Las precipitacio-
nes se incrementan y son mas regulares desde Galicia al Pais Vasco.

Estos rasgos pluviométricos son consecuencia de la dindmica atmosférica
|perturbaciones asociadas al frente polar) v de la disposicion del relieve
{Cordillera Cantabrica), que favorece las lluvias orograficas. En los meses
de verano las precipitaciones se reducen, alternando la influencia del
frente polar (situado a mayor latitud) con un tipo de tiempo anticiclonico
(por el anticiclon de las Azores) que provoca estabilidad atmeosférica y un
aumento de las temperaturas.

= El clima oceanico de transicion o de interior. Es caracteristico de las
regiones septentricnales relativamente alejadas del litoral, desde Ourense
y el interior de Lugo, pasando por la vertiente meridional de la Cordillera
Cantabrica (afectande a las tierras mas septentrionales castellanoleone-
sas) hasta el interior del Pais Vasco, Navarra v el Prepirineo aragonés y
catalin CHSGESS)
Los contrastes térmicos, consecuencia de la tendencia a la continentali-
dad, son mayores. La amplitud térmica anual oscila entre 12y 15 °C; pre-
senla unos inviernos mas frios, alrededor de 2 *C menos que en la costa,
¥y unas maximas veraniegas mas elevadas. Se producen heladas inverna-
les, en particular en las tierras altas del interior

Las precipitaciones son menos abundantes que en el itoral, pues son zo-
nas resguardadas por la pantalla orografica cantabrica. Descienden por
debajo de [os 1.000 mm anuales, incluso a veces hasta cerca de los 700 mm,
¥y el minimo veraniego puede acentuarse y presentar algun mes seco
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Doc of climograma de Ourense.

» ;1 Qué amplitud térmica tiene Ourense?
£COMO $00 SUS veranos?

» iHay algin mes seco?

» Compara sus temperaturas y
precipitaciones con los valores de
Bilbee, ;Reconocas as diferendas

efitre una y otra variedad del cima
atiantico? Explicalas
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B Comentar un climograma o diagrama
ombrotérmico

© SABER HACER  Técnicas de Geografia

VALLADOLID
ARRad ymi 735 - Loty 473 (I0° N - Longitud O4® 46" 007 O
fampaeatura Meta anua 12,3 %C
Frecgeiscnes e 433 e

Este grafico expresa la evolucion de las temperaturas medias

y las precipitaciones registradas en un mismo lugar mes a mes

durante un afo. Su objetivo es ofrecer una idea clara de las

caracteristicas termopluviométricas de ese lugar, para lo que

hay que tomar estos valores durante, &l menos, treinta afos

® En el eje horizontal se representan los meses del ano

= El gje vertical izquierdo es la escala de las temperaturas

# El ¢je vertical derecho es ¢l de las precipitaciones. La escala
debe ser el doble de la de las temperaturas; por ejemplo, a la

altura que se representan los 5 °C de temperatura, se debera

marcar la linea de 10 mm de precipitaciones

» Las barras, del mismo ancho, tendran la altura que
corresponda a las precipitaciones alcanzadas ese mes

» Lacurva representa la evolucion de las temperaturas v se
dibuja al unir tedos los puntos que indican la temperatura

media de cada mes.

El comentario de un climograma debe incluir un analisis o
lectura de los datos (siempre de lo general a lo particular) y

al que corresponde de forma razonada y cientifica

kL by

BLE

una interpretacion, en la que senalemos el dominio chimatico RN IKIAR)

LA
UL AV RN

Las temperaturas

La temperatura media anual (TMA)

* De 15 a 18 “C: temperatura templada calda.
= De 12 2 15 °C: temperatura templada,

* De 9a12"°C: temperatura templada fria.

= Inferior @ 9 °C: zona de altitud (montafa).

La amplitud térmica anual

* Menos de 9 “C. muy baja. Propia de Canarias.

Si supera los 20 °C es altisima.

Las estaciones térmicas (verano e invierno)
Sus caracteristicas deben mantenerse tres meses
para ser una estacion.

* Mas de 22 °C: verano muy caluroso.
* Entre 20 y 22 “C: caluroso.
« Inferior alos 20 °C: comienza a ser fresco

3.2. Elinvierno. consideramos Inviemao térmico a

alcanza los 10 °C.

Cémo podemos interpretar los datos termopluviométricos

» Entre 9y 12 °C: baja. Propéa de |a fachada cantabrica.
s Entre 12 y 16 “C. media. Propia del litoral mediterraneo.
» Mayor de 16 °C: alta, Propia del interior peninsular,

3.1, Elverano: consideramos verano termico a los meses
tuya temperatura media es igual o superior a los 18 °C.

« Inferior alos 18 *C: no hay un auténtico verano.

aquellos meses cuya temperatura media mensual no

« Infenor a 6 "C: frio, con frecuentes heladas
« De 6 210 *C: moderado.

« Supenor a los 10 °C: no es un auténtico invierno.
Hablamos de un ainviemoe muy suave y benigno.

Las precipitaciones

El total pluviométrico anual (TPA)

* Mayores de 1.000 mm, muy alto; y entre 1.000 y BOO mm,
alto. En ambos casos son proplas de |a fachada cantabrica.
Si superan con mucho los 1.000 mm, puede cormesponder
a una zona de montana, a su vertiente de barlovento.

* Entre 800 y 450 mm, moderadas, y entre 450 y 300 mm,
escasas. Propias de la zona mediterranea peninsular.

= Entre 300 y 150 mm, muy escasas, Insuficientes. Propéas
de una zona semiarida (sureste peninsular) o del
archipiélago canario a nivel del mar.

= Menos de 150 mm, chima claramente desértico,

La distribucion de las precipitaciones

« Régimen regular: cuando no hay una diferencia
Importante entre la época &rida v la época de lluvias
Una distribucion bastante aregulars se da cuando no hay
mas de dos meses Secos

* Régimen irreguiar: si alternan estaciones hamedas y
secas. Para hablar de estacion anda deben caer menos
de 30 mm durante un minimo de tres meses

J
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€} Analisis de los datos de temperaturas
» Valoracion de 1a TMA temperatura media anual)

+ Calculo de |a amplitud térmica (diferencia entre la
tEMperatura media mensual mas aita y 1a mas baja
del ano} y valoracion del resultado.

* Estudio pormenorizado de las estaciones 1érmicas
duracion de cada una y calificacion de l1as
temperaturas medias mensuales en cada estacion.

€ Analisis de los datos de precipitaciones

« Valoracion del TPA {total pluviométrico anual)

« Distribucion a lo largo del aho (régimen
pluvsométrica):

- Maximos y minimos pluviométricos.
- Estacion de lluvias-estacion seca y su duracion

Recuerda que la relacion entre la curva de
temperaturas y las barras de precipitaciones permite
reconocer |08 meses secos y humedos, Cuando en un
k mes la barra de precipitaciones se situa por debajo de

€ interpretacion de los datos

la curva de temperaturas, decimos gue el mes es seco.
Esto nos permitird valorar si el régmen pluviometrico
de ese lugar es regular o Irregular, y sl cuenta con
precipitaciones excedentarias o insuficientes.

Para interpretar los valores citados hay que tener en
cuenta

1. El domanio climatico al que pertenece. No basta con
nombrario, hay que justificar y argumentar tal
correspondencia, Para ello debes indicar qué
factores geograficos y qué aspectos de |a dinamica
atmosferica intervenen sobre ese espacio {factores
geograficos como la latitud, |a altitud
o la proximidad al mar, y factores dinamicos como
las masas de aire que influyen, centros de accion,
perturbaciones, etc.}

2. La localizacion del domenio, zonas a las que afecta

3. El tipo de vegetacion y los suelos, (Unidad 4 del libro).

4, La hidrografia, & régimen fluvial. (Unidad 3 del libro)

r’

EJEMPLO RESUELTO

Comentario del climograma de Valladolid

La temperatura media anual, de 12,3 °C, se puede calificar
de templada, y la amplitud térmica, de 18,1 °C, es alla, propla
del interior peninsular, donde la influencia del mar es menor.
Esta amplitud térmica manifiesta una clara diferencia
estacional imvierno-verano, Durante cinco meses, de
noviembre a marzo, las temperaturas no alcanzan los 10°C,
por lo que el invierna es largo y frio; ademas, entre los meses
de diclembre y febrero las temperaturas medias son inferiores
4 6 °C, por lo que ks heladas seran muy frecuentes. El verano
térmico, con cuatro meses por encima de los 18 “C (de junio a
septiembre), solo tiene dos meses calurosos, con madias que
rebasan los 22 °C.

Las precipitaciones presentan un total pleviométrico
madesto, de 433 mm, y una distribucidn claramente irregular,
con maximas equinocciales (otono-primavera) y
precipitaciones insuficientes durante el verano. La aridez
estival, clave del clima mediterrianeo, se extiende a o largo de
los cuatro meses gue dura esta estacion. Los dias mas frios de
nviemno pueden caer en forma de nieve.

Se trata de un clima mediterraneo continentalizado

0 de Interior, pues en estas zonas alejadas de la accion
termorreguladora del mar los contrastes entre ¢ verano

y el imierno son muy acusados, superandose los 16 °C

de diferencia entre el mes mas calido y el mas frio, En
concreto, este climograma se localiza en la Submeseta Norte,
donde se dan largos v frios inviemos, unas breves estaciones
intermedias y veranos no muy calurosos

Este régimen térmico wene determinado por su pasician
interior, en una region encerrada entre montanas y situada
2 una elevada altitud media. A estos factores geograficos
s suman los rasgos propios de la dinamica atmosférica,
de los que destaca la influencia del anticiclon térmeco
mesetefio que se forma durante el Invierno en esta area.

Por lo que respecta a kas precipitaciones, cabe senalar que
los maximos equinocciales se deben al paso de las borrascas
atlanticas que, cargadas de humedad tras haber atravesado
& océano Atlantico, van dejando precipitaciones a su paso
por las tierras peninsulares.

En invierno, estas borrascas reducen su influencia debido

a la estabilidad que genera el anticiclon térmico imvemnal.

En verano, la andez estival se debe a |a incidencia del
anticiclon de las Azores, que introduce una gran estabilidad
atmosférica que aleja la presencia del frente polar, que

en esta época del ano se encuentra en latitudes mas elevadas.
Un porcentaje significativo de las precipitaciones veraniegas
se debe a tormentas de caracter convectivo.

Hazlo td

» Comenta los cimogramas de 1os documentos 34
(Bilbao) y 35 (Ourense).
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D00 4 Climograma de Girona.

» ZPor qué Girona no presenta ka aridez
astival caracteristica del clima
mediterraneo?

74

El dominio mediterraneo

El mediterrdneo es un clima templado que se localiza en las fachadas occi-
dentales de los continentes, entre los 30° v 40° de latitud. En Espana ocupa
una gran extension: todas las tierras peninsulares (salvo las zonas de mon-
tafal al sur del drea atlantica, Baleares, Ceuta y Melilla. CHSSSSE

Las temperaturas presentan valores muy variados entre las zonas mas
proximas al litoral, de temperaturas suaves y una amplitud térmica de 12 °C
a 15 °C, y las 2onas del interior, donde log contrastes térmicos invierno-
verano son muy acusados y la amplitud supera en ocasiones los 20 °C.

Las precipitaciones son escasas e irregulares, con un total anual que varia
desde 750 mm hasta valores inferiores a los 300 mm. Su caracteristica esen-
cial es la aridez estival (insuficiencia de precipitaciones en el verano), con-
secuencia de la estabilidad generada por el anticiclon de las Azores, que
afecta a esta reqion durante el verano. En las estaciones equinoccigles y el
invierno, la situacion anticiclonica alterna con las bajas presiones propias
de las latitudes templadas, dando paso a las precipitaciones.

En este dominio se diferencian tres subtipos: maritimo, de interior y ando.

El clima mediterraneo maritimo o del litoral

Se localiza a lo largo de las costas orientales y meridionales de la Peninsula,
excepto el sureste, desde Catalunia a Portugal, v en el archipi¢lago balear.

Las temperaturas invernales son suaves, v los veranos, largos y calurosos.
Las medias anuales no suelen bajar de los 15 °C, v la amplitud térmica varia
desde minimos de 12 *C a valores de 15 °C, incluso cerca de los 16 °C en las
zonas mas alejadas de la costa. Las temperaturas aumentan de norte a sur
(factor latitud), con maximos en la zona andaluza.

Las precipitaciones son muy irregulares Descienden en cuantia anual y au-
menta la aridez estival de norte a sur, desde Girona al sur de Alicante; y de
oeste a este en ¢l sur peninsular, desde Huelva hacia Almeria. En la costa
mediterranea, a comienzos del otofio suelen producirse, tras un caluroso
verano, precipitaciones no frontales, de caracter tormentoso v torrencial,
que pueden provoecar riadas e inundaciones.

La influencia de los factores geogralicos y dindmicos a lo largo de esta ex-
tensa franja litoral exige un estudio regional més detallado.

* El mediterrdneo catalan. CIRESE Se extiende desde Girona al norte
de Tarragona, cerca de la costa, va que ¢l Sistema Costero-Catalin intro-
duce ripidamente unos rasgos continentalizadores. Sus temperaturas
son las mas bajas del litoral mediterrineo: la media anual en Girona es de
14.3 °C; en invierno, de 7 °C (con heladas) y los veranos son menos calu-
rosos y mas cortos. Las precipitaciones anuales, entre 750 y 600 mm, son
propias de un régimen pluviométrice® mas humedo y la aridez estival se
atenua, reduciéndose a uno o dos meses al norte de Barcelona.

En esta zona, a los rasgos propios de un ¢clima mediterraneo se unen las
influencias atlanticas, que llegan desde la cornisa cantabrica atravesando
los poco mas de 400 km que separan una costa de otra.

* El mediterrineo levantino y balear. Comprende el drea litoral desde
Tarragona hasta ¢l centro de la provincia de Alicante y ¢l archipi¢lago
balear. CHSSEE Esta zona es mas cilida que la catalana. Los inviernos
son muy templados y cortos, ningin mes baja de los 10 °C de media. Los
veranos son calurosos, con temperaturas medias que superan los 25 *C.




Las precipitaciones anuales varian de 500 mm a 300 mm de norte a sur. Se
distribuyen de forma irmegular, con maximos equinocciales, sobre todo en
otofio. A la influencia de las borrascas atlinticas, que llegan muy debilita-
das tras atravesar la Peninsula, se suman las precipitaciones convectivas
v las onginadas por la gota fria, caracteristica de comienzos del otono

La isla de Menorea tiene rasgos pluviométricos exclusivos; es una isla mas
humeda que otras del archipi¢lago, con precipitaciones de unos 600 mm.

El mediterrineo andaluz. Con una posicion tan meridional en la Penin-
sula, presenta las temperaturas mas elevadas de todo el litoral, con me-
dias anuales proximas o superiores a los 18 °C, unos veranos larges y ¢a-
lurosos ¥ unos inviernos muy templados [temperaturas medias superiores
a 10° C). CB8ESE) | golfo de Cadiz, abierto al Atlantico, destaca por sus
maximos pluviométricos durante el invierno, época en que esta bajo la
accion de las borrascas asociadas al frente polar

Parte del litoral mediterrdneo andaluz se clasifica de subtropical, esta res-
guardado de las masas de aire frio por la Cordillera Penibética y tiene los
inviernos mas templados de la Peninsula. Las Huvias descienden de oeste
a este, hasta enlazar con la variedad mds seca del clima mediterrineo.

Ceuta y Melilla. Presentan un clima mediterranec maritimo, con rasgos
comunes al subtipo andaluz. Ceuta estda més abierta a las influencias atlan-
ticas, presenta unas precipitaciones anuales de unos 500 mm v una acen-
tuada sequia estival. Las temperaturas, por su posicidn tan meridional,
son elevadas, con medias anuales de 17 °C. Melilla presenta una variedad
mediterrdnea mas seca y de cardcter estepario, ¢on precipitaciones esca-
sas que no suelen rebasar los 400 mm al ano, v unas temperaturas algo
mas elevadas que en Ceuta, con medias anuales de casi 19 °C. CSScEas)
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Do 07 climograma de Almanzora

(Castellon de la Plana).

» (EnQué meses hay maximos
pluvomatricos? Indica las causas y tpo
de precipitacones.
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Doc 38 climograma de

Malaga (a la izquierda).

» (Durante cuantos meses se
prolonga el verano téamico?

Doc 10 climograma de Melilla

(a la derecha).

b (Hiy sequia estival? (Como se
reconoce en un climograma?
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Doc 40 chmograma de Burgos,
» (Durante cuantos meses la temperatura
medka mensual no rebasa los 10°C7 De

allos, cudos no alcanzan 10s & °C?
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Doc 41 chimograma de Toledo,

» ilos veranos toledanos son calurosos?
Argumenta tu respuesta.

» Compara los valores de las temperaturas
y las precipitaciones de Toledo con los
de Burgos.
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El clima mediterraneo continentalizado o de interior

El cardcter macizo de la peninsula ibérica impide que la influencia marina
alcance el interior peninsular, que, ademas, esta encerrado por una potente
barrera montanosa.

El clima mediterrianeo adguiere aqul un matiz continentalizado. El régimen
térmico es el que define esta variedad, con una elevada amplitud térmica
anual que resulta de unos inviernos mas frios y unos veranos mas caluro-
sos que en la costa; rebasa los 16 °C, incluso los 20 °C. Son frecuentes las
heladas y las nieblas, especialmente intensas en los valles del Duere y del
Ebro durante el invierno.

El régimen de precipitaciones es similar al mediterrdneo maritimo: aridez
estival y precipitaciones insuficientes, que solo aumentan en los bordes
montafiosos. Los maximos pluviométricos se registran en las estaciones
equinocciales, momento en el que las borrascas de procedencia atlantica
atraviesan el interior de la Peninsula.

Comprende todo el interior peninsular (salvo las dreas de montana) las dos
submesetas, la depresion del Ebro y el interior de la depresion del Guadal-
quivir. CHBSEES) (Cada region presenta unos caracteres propios

= La Submeseta Norte, Se sitla a una clevada altitud media v estid ence-
rrada entre relieves montanosos. Por ello, es la region con inviernos mas
rigurosos, frios y largos, con frecuentes heladas desde finales de octubre
a comienzos de mayo. Durante cinco o seis meses las temperaturas me-
dias mensuales son inferiores a los 10 °C, y en diciembre y enero descien-
den por debajo de los 5 °C. CHDSEM | invierno es frio en las tierras mas
altas, donde han llegado a alcanzarse minimas absolutas de -20 °C. Los
veranos son cortos v relativamente calurosos, pues pocas veces se reba-
san los 22 "C de media mensual, y en las zonas mas septentrionales (Bur-
gos, Ledn) no se alcanzan los 20 °C.

Las precipitaciones son escasas: en muchas provincias no se superan los
450 mm; solo en dreas del norte, como Ledn, Burgos o Soria (a mas de
1.000 m de altitud), las precipitaciones sobrepasan los 500 mm y la aridez
estival se atentda.

= La Submeseta Sur. Con un zislamiento menos acusado, una latitud mas
meridional y menor altitud media, muestra una mayor variedad de con-
diciones climiticas. El aspecto mds llamativo es su verano, largo v ca-
luroso, con medias mensuales gue pueden rebasar los 26 °C. IS
Los inviernos son menos frios y mas cortos que en la otra submescta; no
obstante, es en esta region donde se han registrado las minimas absolu-
tas mas bajas (en Albacete y en las tierras altas de Guadalgjars, donde el
aire frio procedente del noreste penetra facilmente a través del «portillo
de Albaceten). El factor altitudinal hace que las tierras altas de Cuenca y
Guadalajara presenten unas caracteristicas chimaticas comunes a las de la
Submeseta Norte

Las precipitaciones son mas modestas que en la otra submeseta y es mas
pronunciada la andez estival. En la parte mas occidental, en Extremadura,
mis abierta a las influencias atlanticas, el total pluviométrico asciende, v
son el otono v el comienzo del invierno las estaciones mds lluviosas.

= Elinterior de la depresion del Guadalquivir. Se caracteriza por unos
veranos extremadamente calurosos v largos, con medias mensuales que
llegan a superar los 26 *C v unas médximas absolutas historicas de 50 *C.
Los inviernos son suaves, pero mds frios que en la costa, con temperatu-




ras medias de 8 °C a 10 °C. [CHSEM Las precipitaciones, similares a las
extremenas, superan los 500 mm anuales debido a las perturbaciones at-
lanticas que penetran hacia el interior desde el golfo de Cadiz.

= La depresion del Ebro. Aislada por los relieves que la circundan, pre-
senta una aridez muy acentuada. CHSSEEE) Las precipitaciones totales se
reducen en algunos puntos, como Los Monegros, a valores inferiores a
los 300 mm. El régimen térmico es similar al de las submesetas: elevada
amplitud, en torno a los 18 °C; veranos célidos, con medias de 23 0 24 °C,
e inviernos frios v soleados, similares a los manchegos, si bien en las tie-
rras altas, como las de Teruel, los inviernos son mas rigurosos.

El clima mediterraneo arido

Se localiza en el sureste peninsular, desde el sur de Alicante hasta Almeria.
Dada su posician a sotavento de las masas de aire atlanticas, acusa un ele-
vado grado de aridez. Es la regién més seca de la Peninsula, con un total
pluviométrico inferior a los 300 mm anuales. Las precipitaciones disminu-
yen de norte a sur y alcanzan los minimos en ¢l cabo de Gata (120 mm de
media anuall La aridez se prolonga durante nueve o mas meses, y las llu-
vias son irregulares y de cardcter torrencial asociadas a situaciones de gota
fria. CHDSESS

La temperaturas, con unas medias anuales altas (en torno a los 18 “C), ma-
nifiestan la transicion entre el Levante v el litoral mediterrineo andaluz: los
inviernos son muy templados (ningan mes por debajo de los 10 °C), ¥ los
veranos, largos y calurosos 127 °C en agosto),

Esta variedad arida del clima mediterrineo también caracteriza a algunas
zonas del interior: el centro del valle del Ebro, la parte ornental de Zamora
y clertos enclaves de La Mancha, Las precipitaciones anuales varian de los
230 mm a algo méas de 300 mm, El rasgo diferencial de esta zona drida de
interior es el régimen térmico, con inviernos mas frios y medias anuales mas

bajas. (IDSESH
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Situacion de las islas
Canarlas

L Que factores

raficos explican

| peculiar cama Canano?

1.1
146 mm

D

Temperatura T
1
b
_‘J'

Climograma de Gran Canaria
(aeropuerto).
CalCula la amplitud b2rmica. (Por queé
es tan reducda?
e faclores geograncos y

termodinamicos axplican la acusada

e Gran Canana?

Precpitaciones (mm)

XA & clima canario

La influencia de factores climaticos como la posicion de las islas Canarias en

una latitud subtropical, proximas al continente africanc LIRSS v Ia espe

cial configuracion de su relieve determinan que el clima canario sea dife

ente al rest le los chimas dé }'=|1||1

= La posicion subtropical de las islas (latitud 28° N) explica la interacaon
e la dinamica atmosterica tanto tropical como de latitudes templadas
Asi, durante gran parte del ano el archipielago canario se encuentra baj
la influencia del anticiclon de las Azores, los vientos alisios de componen-
te noreste vy la corriente fria de Canarias que provocan una situac on de
gran estabilidad atmosférica, con escasas e insuficientes preg pitaciones

HO €n vVierno esta situacion alterna con otras propias de las latitudes

* [a proximidad al continente africano favorece la llegada de masas de

jue genera, sobre todo en verano v en las islas mas
entales del arcl plelago, un tpo de tempo seco y ( uroso. con ten e

* [a configuracion del relieve jucga un importante papel gue determina
la variacion del clima con la altitud. Entre los 600 y los 1.200 m se forma
un pise bioclimatico intermedio que proporciona constante humedad y
favorece el desarrollo del bosque de laurisilva. Por encima de este piso, de

nuevo la humedad disminuye

De esta manera se conforma un clima subtropical maritimo. [IBSSSE) A
nivel del mar las temperaturas son altas a lo largo de todo el ano, con 1
medias que oscilan entre los 19 °C v los 21 °C. En enero, esa media ronda

s 17-18 °C, v en agosto, los 24-25 °C, por lo que |a amplitud térmica es
muy reducida, de 7 a8 °C

15 precipitaciones en las zonas bajas son escasas ¢ irrequlares, pudiéndose

mo estepario. Los totales anuales son minimos en las

mas orentales (Fuerteventura, 91 mm) y alge mas altos en las 1sla:

a altitud v la ornentacion introducen tambien grandes variaciones en la

cuantia pluviomeltrica y humedad. Las lluvias aumentan con la altitud

vento, donde los vientos al

en las vertientes de las islas expuestas a bark
sios, sobre todo en verano, favorecen la formacion del mar de nubes. que

Iroporciona agua para el crecimiento de una rica vegetacion

Or €l contr O, en las fachadas sut sotavento, ¢l efecto foehn provoca

na gran aridez gque implde ¢l desarrollo de una densa vegetacion

e

La montana introduce cambios, a veces muy signiftcativos, en los caracte

rea un tipo e -.|n_-|_'|I5:_ )y de clima, ¢l
de montana. El factor modificador mas imp rtante ¢s la altitud, al gue sc

n de las vertientes montanosas a los rayos solares

entos (barlovento vy sotavento)

¢ produce un descenso de las temperaturas
lcon medias anuales inferiores a los 10 °C) y un aumento de las precipi-
taciones, lluvias orograficas que caen muchas veces en forma de nieve

Ahora b de unas a otras reglones espanaolas, este clima ofrios Se mani

nesta ae distintas maneras, puesio g ¢l clima de montana no representa



mas que una modificacion con respecto al clima dominante de esa

reglon

s En el norte peninsular, este clima aparece a partir de los 1.000 m de alu
tud. En la Cordillera Cantabrica y Pirineos (areas de clima oceanicol la
temperatura media anual es muy baja, de unos 5 °C, los veranos son fres
Cos ¥y muy cortos y no hay meses secos

= En el Sistema Central Onterior peninsular mediterrineo), 1os inviernos
son muy largos y frios (pocos meses superan los 10 °C) y hay dos meses
secos. iDosan

®» Mas al sur, en los Sistemas Beticos, el clima de montana aparece a partir de

»dia supera los 15 °C

los 2.000 m de altitud, v en agosto la temperatura

m Climas locales

Las diferentes caracteristicas orograficas introducen vanaciones climaticas
en areas muy concretas. Decimos entonces que se da un clima local, o
microclima” si el drea s muy peguena

Un gjemplo clare es el que presenta el Parque Natural de los Arribes del Duero,
entre las provincias de Zamora y Salamanca. En este lugar el rio Duero se en-
caja en ¢l granito de las penillanuras creando unas gargantas de hasta 400m
de profundidad. De esta forma, las laderas, protegidas de los vientos v el frio de

la Meseta, permiten cultivos propios de otras latitudes, como el naranjo

lgualmente, el ser humano es capaz de cambiar el clima a nivel local dando lugar
a un microclima urbano'. En las ciudades, los grandes edificios interrum-
pen los vientos dominantes; la falta de vegetacion, sustituida por asfalto
vy hormigon; ¢l uso de calefacciones y aparatos de aire acondicionado; las
industrias, el trifico rodado, etc., provocan un aumento de las temperatu-
ras que nos lleva a hablar de las «islas de calors que suponen las grandes
Cludades. LIDoSdss

A su vez este calor urbano genera movimientos ascendentes del aire que se
traducen en un aumento de las precipitaciones vy, por la abundancia de par-
ticulas contaminantes presentes en el aire, se incrementa la posibilidad de

nieblas v nubosidad

Iskas de calor
Lin dia caluroso de verano, cuando el Sol incide directamente sobre ¢l hormigon,
¢l asfalto vy una zona verde con césped, el asfalto puede alcanzar los 75 “C; el
hormigon. 65 "C, v ¢l césped, 42 °C. Hay hasta treinta grados de diferencia
Con este dato podemos empezar a entender por qué en las ciudades hace mas
cilor, espenalments por las noches. Durante €l dia, el calor se va acumulando
por la presencia del asfalto v, sobre todo, de edificios altos, que ofrecen mas
drea para absorber el calar que luego irdn soltando lentamente durante la noche
Los altos niveles de contaminacion del aire en las grandes urbes tambien favo-
recen la elevacion de ls temperatura
Diversos estudios muestran la relacion directa entre las altas temperaturas ur
banas v la falta de vegetacion. Su susencia reduce las oportunidades de trans-
formar la energia solar a través de la fotosintesis y evaporaciin del agua. Por
otro lado, los sistemas de refrigeracion y aire acondicionado, que en veranoe s¢
utilizan mis, generan mas calor
Por todo ello, en general, las temperaturas minimas en las grandes ciudades
son notablemente mas altas (unos 3 o 4 "C) que en su entomo proximao
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(Podrian producirse precipitaciones

en forma de nieve? JEn quéd meses
del ano?
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RESUMEN

FACTORES CONDICIONANTES
[Componantes No cuantificabies)

FLENMENTOS O METECROS
(componentes cuantificables)

Factores geograficos Factores termodinamicos » Insolacion

= Temperatura del aire

- Lat;tuu » Centros de ?00“ » Humedad atmosférica
. Re::eve = Masas de aire = Precipacianes

. r?ruem‘:ta del mar . Ffentes _ » Presion atmosfénca
® Situacion ® Circulacidn en altura:

coments en chorro & Vasriios

SU acCion comiMnata

<2 manifiesta en

Tipos de tiempo Tipos de clima

& Adgvaccion ded este y gota fria

» Adveccion del noreste. Ola de frio

& Agveccion ded sur

® Agveccion del peste

® Adveccion del noroaste

® Agveccion oel nore

® Adveccion del suroeste

® Situacion anticcibnica

= Situacion de baja térmica. Ola de calor
» Siuacion de anticiclin tdrmico

= Oceanico:
- Puro o maritimo
= Dé transicion o de Interor
* Mediterranen;
- Maritimo o de litoral
- Continentalizado o de intencr
- Ardo
= Subtropical canario
* De montana
» Local (microclimas)

/| ACTIVIDADES

1. Explica como los factores geograficos
¥ termodindmicos influyen en el clima,

2. Elabora un esguema o tabla en el gue desarrolles
mas detalladamente los climas que se dan en
Espaa: caracteristicas (temperaturas, ampiitud
térmica, precipitaciones, aridez estival...)

y ambito territorial de cada tipo de clima.
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ACTIVIDADES DE SINTESIS

3. Define los siguientes conceptos:

» Anticiclon » Umbria

» Sotavento » Répmen pluviometrico
» Masa de aire » Efecto foehn

> Amphitud ¥rmica » Humedad relativa

» Aridez estival » Isobara

» DANA » Calima

» Frente polar

4. Interpreta el mapa sobre los dias de heladas al ado.

» ;En que zonas el numero medio de dias de heladas
al aho es Inferlor a diez?

» iEn cudles supera los 150 dias?
» ;Que factores justifican esta distribucion?

Mar
Mediterrdneo

i - L4 ! oo
ockano \.J y
ATLANTICO g ™
/ M -
r‘:; EAND ATLANTICO 3 e - N
) - I B vosxs -mo.nsn

W/
1%

g T « B o -Mhmﬁd

5. Compara & mapa anterior con el mapa de isotenmas
que aparece en esta unidad, Relaciona |as temperaturas
medias anuales con el numero medio de dias de heladas.

é. A partir de los datos, elabora el chimograma de Oviedo
Después, coméntalo.
» Analiza |a evolucion de |as temperaturas medias
y |as precipitaciones.
» identifica &l tipo de clima relacionandolo con &l area
geografica

» Explica las situaciones de la dinamica general
atmosférica que pueden afectar a esta zona.
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7. Compara el climograma anterior con este otro.

» Sehala las dderencias respecto al régimen térmico

¥ pluviometrico.
» Di a qué tipo de clima corresponde este climograma
¥y por qué.
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8. Desarrolla un tema sobre el chima en Espana:

caracteristicas generales, factores y dominios chmaticos,

9. Interpreta la situacion meteorologica y el tipo de tiempo

a la vista del siguiente mapa.

» Indica y define los distintos elementos que aparecen
en el mapa.

» Explica el tipo de tiempo que habria en ese momento
en la peninsula ibérica y en las islas Baleares y Canarias.

» Di en qué época del aho suele producirse esta situacion
meteorologica.
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PRACTICAS DE GEOGRAFIA

Predecir el tiempo

Saber el tiempo que va a hacer en las proximas horas o en los proximos dias esta al alcance de
todos. Los medios de comunicacion nos ofrecen a diario la prediccion del tiempo y, ademas,
nos informan de posibles fenomenos meteorologicos adversos y de las medidas de prevencion
y proteccion gue se recomiendan.

Vamos a conocer la prediccion meteorologica a partir de la
informacion que ofrece la pdgina web de la Agencia Estatal de
Meteorologia IAEMet).

Entra en www.aemet.es v pulsa sucesivamente sohre las
siguientes opciones en el menud superior:
uEl tiempos » aObservacions » aSatéliteso » alnfrarrojan

En esta seccion aparece una imagen de satélite con
la distribucion de las masas nubosas, desde Canarias
a Centroeuropa. Existe un control de animacién para
que puedas observar su desplazamiento.

I e s ey B e—

Ahora, pulsa sobre || oot i

uEl tiempaos B aObservacions » aRadars
v verds la radiacion reflejada
(reflectividad) por las precipitaciones

en la imagen del radar.

_ I De nuevo, haz clicen el mﬂnil sobre aEl ‘Ilcmpﬂn » qudlCﬁEmn
» iModelos numérnicoss. Aparece un mapa de isobaras a nivel
[~ de superficie, que dispone de un control de animacion que te
ayudara en tus predicciones.

=]
’ ) Puedes cambiar el parametro del mapa [precipitacion, viento,
: nubosidad o temperatura) y analizar estos elementos del clima
que has ido estudiando a lo largo de la unidad v predecir el
tiempo que va a hacer en las proximas horas en tu localidad.

Junto a la etiqueta de aSuperficien tienes otras, como

) a850 hPan, «500 hPax» v «300 hPaw, ¢n las que puedes observar
" la situacion atmosférica en altura, gue te puede aportar una

1L+ ] mayor informacion.

10. Entra en la pagina web de AEMet y analiza las condiciones atmosféricas para predecir el tiempo
que va a hacer en tu provincia. Comprueba mas adelante si tus prediceiones han sido correctas.




EJEMPLO RESUELTO

Interpretacion de los mapas

En el mapa de isobaras [presibn atmosfénica en
superficie) se reconDCen trés Centros de accion

un centro anticiclonico al oeste de Francia, sobre

el continente, gue se extiende hacia el veste.

Un segunda centro, de bajas presiones, localizado

3l geste de Andalucia y con una presion minima

e 997 mb, que de mamento no afecta al territono
peninsular, y un tercer centro de bajas presiones al este
oe Canarlas sobre Afnca. Como has estudiado, 1as bajas
prasiones se refacionan con inestabilidad

¥ precipiaciones

Recuerda que, en nuestro hemisferio, las bajas presones
tienen un sentido de giro contrano a las aguas del relog,
por o que a la peninsula ID8nca ke estan legando masas
de aire procedantes del surcests, que elevaran las
tEMmperaturas y provocaran preciacionss

En el mapa de la ouierda se muestra la prevision

02 preciplitaciones en un perooo ge sels horas. Coserva
cOmo hay un gran arco de pracipitaciones desde el norte
e Afnca que e extiende por la miad oriental de la
Peninsula, a la vez que penatra una masa nubosa por

el caste peninsular.

| €1 Ltiiza Google Earth para observar detenidamente la

zona en la que se halla la localidad de Burdn, de la que

analizamos diferentas aspectos en este proyecto de bloque.

Prediccion del tiempo

El tipo de tiempo previsto para las proximas horas

en la mitad occidental peninsular sera inestable, con
aoundante nubosdad y preciplacionas, acompanado
de un ligero ascenso de las temperaturas por la

entrada de aire dal sur A medida que nos desplazamos
hacia el este de la Peninsula, la Inestabilidad

y precipitaciones iran disminuyendo. En Canarias

la inestabilidad aumentard en la fachada norte de las
islas de mayvor atitud

Pasadas unas horas se puede compeobar sila prediceion
ha Si00 correcta. Para ello cuentas con Ias Imagenes

del satélite y del radar. En ellas vermos que la nubosidad
se ha extendido practicaments por toda la Peninsula,
provocando precpitacionas an los dos tercios
pcodentales Consultando 12 evalucin de las
temperatwras en distintas zongs de Espana,
Comprobamaos que el desplazamientd de la masa

de aire subtropecal, vinculada a b perturbacién localizada
& oeste de la Peninsula, eleva |&s temperaturas, primero
en Canarias y mas tarde en 18 Peninsula. La zona

de Catalufia, menos afectada por ls inestabilidad,

No Myestia un ascenso temice

PROYECTO TIC

€] Determina el tipo de clima de la zona, haciendo akusion a
los factores condicionantes, y las situaciones atmosféricas

que pueden darse en ella a lo largo del afo.




