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TEMA 3 ;: APLICACIONES DE LAS DERIVADAS

Recta tangente a una curva en un punto.

Crecimiento o monotonia de una funcion.

Puntos singulares o extremos.

Curvatura ( concavidad y convexidad) y puntos de inflexion.
Optimizacion de funciones.

Regla de L’Hopital.

RESUMEN DEL TEMA

RECTA TANGENTE A UNA FUNCION EN UN PUNTO:

Si f{x) es derivable en un punto X , la ecuacion de la recta tangente a la grafica de y = f{x) en X, es:

y = fxo) + ' (x0) - (x = xo)

CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO DE UNA FUNCION (Monotonia)
f es creciente en un punto Xo <> si existe un entorno del punto, es decir, (xo— a, Xo + a) tal que cumple:
e Sixo—a<x<xo = f(xo—a) <f(x) <f(xo)
o Sixo <x<Xx¢ta = f{xo) <flx) <flxota)
2.1 Crecimiento y derivada:
Si f{x) es derivable y creciente en xo = f '(x¢) >0
Si f{x) es derivable y decreciente en xo = f ’(xg) <0
2.2 Criterio para identificar tramos crecientes o decrecientes:
Sif’(xg) 20 = f(x) es creciente en X
Sif’(xg) <0 = f(x) es decreciente en Xo
PUNTOS SINGULARES O EXTREMOS:
Se denominan puntos singulares o extremos, a aquellos puntos que son maximos o minimos relativos de la
funcion.
3.1 Condicion necesaria de maximo o minimo: f{x) tiene un maximo o minimo en xo = f ’(xg) =0
3.2 Identificacion de maximos y minimos: Si f/ ’(xg) = 0 y existe / "’(xg) , entonces:
Si f’(x¢) > 0 = f tiene un minimo en X

Si f’(x¢)< 0 = f tiene un maximo en X

CURVATURA Y PUNTOS DE INFLEXION:
Decimos que una curva es concava en un punto P si al trazar la tangente a dicha curva por ese punto, se sitia
por debajo de la funcion, en caso contrario se dice que es convexa. Si la tangente atraviesa la curva, tenemos un

punto de inflexion.
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Concavidad y Convexidad

céncavn on T 5 fes creclente en Iy
conwvexa en I 31 £ ex decreciente en I

Loy xo
f° decreciente

La gréfico de ¢ quedo Lo gréfice de f queda
por encima de 3u recta per debaje de 3u recta
fangeste Targente

4.1 Criterio para detectar el tipo de curvatura
Si f’(xg) > 0 = f es convexa en Xg
Si f’(x¢)< 0= f es concava en Xo

Sif(xg) =0 yf " (x9)#0 = f tiene un punto de inflexion en xo
5) OPTIMIZACION DE FUNCIONES

Pasos para resolver problemas de optimizacion
e Se plantea la funcion que hay que maximizar o minimizar.

e Se plantea una ecuacion que relacione las distintas variables del problema, en el caso de que haya mas
de una variable.

e Se despeja una variable de la ecuacion y se sustituye en la funcion de modo que nos quede una sola
variable.

e Se deriva la funcion y se iguala a cero, para hallar los extremos locales.
e Serealiza la 2* derivada para comprobar el resultado obtenido.

6) REGLA DE L’HOPITAL

Sean f(x) y g(x) dos funciones continuas tales que cumplen:

lim f(x) =0

e A . L f@) e [0

)161_)11‘11 g(x) =0 laregla de L’Hopital nos dice que plcl—r>r¢11 g = dm
g'(x)#0

. S o, 0
Podemos aplicar esta regla si la indeterminacion es 5 0
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