EVVOLUCION



1L EIDORIGEN DE IEAVIDA

»

t1 Or1gen de la vida

La humanidad siempre se
ha preguntado por el
origen de las cosas. Han
existido varias teorias para
explicar este origen:



Cuello del frasco
curvado con calor

Polvo y microbics
retenidos

Caldo vertido

en frasco

Hervido del caldo

Caldo contaminado
con microbios

Frasco vertical. El caldo Frasco
permanece sin microbios inclinado

La idea de la generacidn espontdnea nacio
en la antigua Grecia, la creencia se basaba
en que, en la carne en descomposicion
parecian surgir gusanos y larvas.

Lazzaro Spallanzani demostré que en un
frasco herméticamente cerrado que
contenia caldo de carne no aparecian
microosganismo mientras que en el que
estaba mal cerrado si lo hacian.

Louis Pasteur demostrd la imposibilidad
de la generacién espontdnea de la vida. Su
experimento se puede apreciar en la
imagen que aparece en la izquierda.



El filosofo griego Anaxdgoras
fue el primero que propuso un
origen cosmico para la vida.
Esta  hipotesis de la
panspermia.posfula que la vida

es llevada al azar de planeta en
planeta.  Su maximo defensor
fué Svante Arrhenius, que
afirmaba que la vida provenia
del espacio exterior.




El bioquimico ruso Aleksandr Oparin y el genetista britdnico John
B.S. Haldane propusieron que la vida se origind en la tierra como
resultado a la asociacion de moleculas inorganicas sencillas.




Oparin habla de la aparicion de coacervados,
pequeiisimas gotas con una envoltura de
macromoleculas y un medio inferno con
enzimas capaces de realizar reacciones
quimicas. Sidney W. Fox hipotetizé sobre la
aparicion de microesferas de proteinas
formadas por la  polimerizacion de
aminodcidos en charcas calientes.

En la actualidad-no podemos saber como se
formo la primera celula. Solo podemos
suponer que aspecto tuvo. Se piensa que los

primneros organismos eran procariotas muy e B N Wi - b
parecidos a las cianobacterias filamentosas, Becsabeaniie B
. gt KM” -
como las que fabrican los actuales L ks _—
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estromatolitos. Ny S




2. TEORIAS PREEVOILUTINAS

| HI1STs

LIVM LBEI
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PARTES”

Portada de un Antiguo Tratado de Zoologia.



2.1 Bl transtormismo
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2.2, EIJISIMO 0 Creacionismo

Segun el fijismo, tanto la naturaleza
como las especies vivas son una
realidad definitiva y acabada: los
seres vivos son formas inalterables,
siendo hoy tal y como fueron
disenadas desde su comienzo.

LO INTENTA EXPLICAR

Pero algo que resultaba dificil od

explicar era el significado de

los fosiles CATASTROEISMO




Catastrofismo

En el pasado se habian producido
catastrofes geologicas que
producian extinciones, tras las

cuales se producian nuevas
Unos de sus defensores fue Georges creaciones. La Ultima de esas

Cuvier

catastrofes fué el diluvio universal
de Noé.




3. TEORIAS EVOLLUTINVAS

Siglo X1X: Surgen NUEVAS TEORIAS
basadas en la idea de que “los seres vivos

pueden transformarse a lo largo del
tiempo” TEORIAS EVOLUTIVAS.




3.1 El'lLamarckismo

Fué el primero que se opuso a la inmutabilidad de las
especies. Sostenia que todas las especies evolucionan
de forma gradual y continua a lo largo de su existencia.
Esta evolucion partia desde los organismos mas
pequenos hasta los animales y plantas mas complejos y
por tanto hasta el ser humano



El lamarckismo

I.Tendencia a la complejidad

2. Aparicion de adaptaciones

3. Herencia de los caracteres adquiridos



La teoria de Lamarck tuvo gran aceptacion...

Pero se EQUIVOCO al suponer que

las caracteristicas adquiridas son
heredables:

- Son caracteristicas producidas por el
ambiente, NO POR LOS GENES - NO
PUEDEN HEREDARSE!! (recordemos que sélo
pueden heredarse esas caracteristicas reguladas
por genes que estén en las células
reproductoras o gametos)

Ej: Los cambios obtenidos en una operacion de
cirugia estética... No se heredan a los
descendientes!!

La MUSCULATURA que desarrollan los atletas es un CARACTER
ADQUIRIDO pero... contrariamente a lo que decia Lamarck... NO
SE HEREDA!!



Lamarck y el caso de las Ante la sequia

acuciante, una
poblacidn de antilopes
de cuello y patas
normales intento
cambiar su dieta por
hojas de acacia, que
abundaban en las
copas de los arboles.
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Era necesario que
alargaran sus cuellos y
patas para poder
alcanzar las hojas
verdes...
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... como las hojas accesibles se agotaban... ‘debian crecer

mMas’ para llegar a las mas altas... y, por tanto, las jirafas
‘seguian esforzadndose en estirar mas su cuello y patas’.




Lamarck y el caso de las
jirafas...

Como sus descendientes en la
siguiente generacidon ya nacian
con el cuello y las patas un poco
mas largos, segun el oriricipio e
nerenicla cde g caractares
acleluiriclos, estarian mejor
adaptados y podrian seguir
esforzandose en  estirar  sus
miembros. A medida que pasaba
el tiempo y se sucedian las
generaciones, estos animales se
iban pareciendo mas a las jirafas
actuales.




3.2. LAS TEORIAS DE LA
EVOLLUCION SEGUN EL
DARWINISMO

DARWIN WALLACE

» Estos son los padres de la teoria
evolutiva que se acepta
actualmente pero que ha sido
modificada por conocimientos
actuales.

= Ambos cientificos llegarona las | t
mismas conclusiones pero por
separado.




Charles DARWIN...

Comenzo una carrera de Medicina en la Universidad de
Edimburgo. A los 18 anos inicio estudios eclesiasticos... que
finalmente abandono.

A lps 22 airos (Y durante 5 aitos) viajb alrededor
del mundo en el Beagle visitando islas
(Malvinas, qalapagoes, Tahitl, Nueva Zelanda,
Australia, Mauricio...) en las que se convencid de
la EVOLUCION Y DIVERSIDAD de Los
OYOANLSMLOS. ..

Durante mas de 20 anos tnvestigb Y recogiod
PRUEBAS de La evoluclon de Las especies..,




En las islas Galapagos, en el Océano Pacifico frente a Sudamérica, quedd
muy impresionado por las especies de animales que vio vy, sobre todo, por
las sutiles diferencias entre los pajaros de las islas del archipiélago.

113 ESPECIES DE PINZONES DISTINTAS!!

A partir de estas observaciones, Darwin se dio cuenta que estas diferencias podian estar
conectadas con el hecho de que cada especie vivia en un medio natural distinto, con distinta
alimentacién. En ese momento comenzé Darwin a delinear sus ideas acerca de la evolucién.




Darwin observo que las islas estaban AISLADAS entre si,
pero que sus especies provenian de un antepasado
comun.

Esto le hizo empezar a formular sobre el origen de las

especies y la evolucion de los organismos... Su teoria

sobre la EVOLUCION la plasmé en su libro: “EL ORIGEN

DE LAS ESPECIES” (publicado en 1871): ‘los mas aptos
sobreviven’




BASES DEL DARWINISMO

La teoria de Darwin se basa en tres principios:
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s |.as especies suelen
Tener mas
descendencia de la que
sobrevivira y llegara a
adulta. La causa de que
una especie ho
aumente su nimero de
forma infinita es que
los recursos
alimenticios son
limitados.




n Los descendientes de
una misma pareja de
seres vivos con
reproduccion, sexual
no son identicos;
siempre hay ligeras
variaciones que los
hace distintos entre
Si.




Entre los miebros de una
especie se establece una
luchai por lai supervivencia
sobre todo si los recursos
son escasos por la
superpoblacion. Solo los
mejores adaptados
consiguen sobrevivir 'y
reproducirse.



El pensamiento de Darwin también estuvo muy
Influenciado por las ideas de Thorrizs 1Vialthus, que
escribio que la poblacion humana tendia a crecer
exponencialmente y con ello a acabarse los recursos
alimenticios disponibles. Esto provoca crisis que
lleva a los individuos a competir entre ellos por la

superviviencia. Darwin creia gue las variaciones en
los rasgos hereditarios de los individuos los hacia
mas 0 menos capaces de enfrentarse a la competencia
por los recursos.




RECAPITULAMOS LO QUE DECIA DARWIN...

En las poblaciones hay individuos ligeramente distintos unos

de otros: hay VARIABILIDAD GENETICA...

Estas variaciones hacen que cada uno tenga distintas

capacidades para adaptarse a su medio natural,
reproducirse exitosamente y transmitir sus rasgos a su
descendencia.

Al paso de las generaciones, los rasgos de los individuos que
MEJOR se adaptaron a las condiciones naturales se vuelven

més comunes y la poblacion EVOLUCIONA.

La naturaleza SELECCIONA las especies MEJOR ADAPTADAS
para sobrevivir y reproducirse: ‘SELECCION NATURAL'.




{COMO EXPLICARIA DARWIN EL CASO DE
LAS JIRAFAS??

VARIABILIDADIGENETIGA

SELEGGION

NATURAL

MEJOR ADAPIADOS pudieron

reproducirse.




Debido a su Teoria de la

evolucidnyy,

especialmente, a sus ideas

que ponian de manifiesto la
relacion evolutiva entre el
hombre y el resto de los
primates, Darwin ha sido
frecuentemente parodiado...
y, ademas, desaté una gran
polémica no solo cientifica,
sino también social.



oo ELLNEODARWINISMO

NEODARWINISMO

Teoria de Darwiny Datos actuales aportados
Wallace por la genetica

El neodarwinismo también llamado teoria sintética de la evolucidn, es
basicamente el intento de fusionar el darwinismo clasico con la genética
moderna, y fue formulado en la década del 30 y el 40 (siglo XX) por
cientificos tales como G. G. Simpson, Mayr, Huxley, Dobzhansky, Fischer,
Sewall Wright, y otros.
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Segun esta teoria los fendmenos evolutivos se explican
basicamente por medio de las mutaciones (las variaciones
accidentales de que hablaba Darwin) sumadas a la accidén de

la selecciéon natural.

Asi, la evolucién se habria debido a la acumulacién de
pequefias mutaciones favorables, preservadas por la
seleccidon natural y por consiguiente, la produccién de

nuevas especies.




La RESERVA DE VARIABILIDAD GENETICA es lo que

permite a los individuos irse acomodando y adaptando a
los cambios ambientales...




Es de color blanco y vive sobre el tronco de los
abedules, que suele estar cubierto de liguenes
blancos. Asi, pasa inadvertida ante sus
depredadores: los pajaros.

Las que tienen una mutacion que les hace ser
oscuras son presas faciles. Estas son
minoritarias.




Hacia 1850, en plena Revolucién Industrial, la
contaminacién atmosférica maté a muchos liquenes = los
troncos de abedules ya no tenian liquenes y mostraban su

color oscuro...

e e e  Las mariposas blancas
. : % dejaron de pasar
inadvertidas y fueron
presa facil de los
pdjaros...

Tan soélo las mutantes oscuras
pasaban inadvertidas en el
nuevo ambiente y se
reproducian...

Al cabo de 50 anos, el 99% de
la poblacion era oscura...




... Un siglo mas tarde, la calidad
ambiental mejoro y la contaminacion
desaparecioé de la zona...

Los liguenes volvieron a aparecer sobre
los abedules... y la situacion volvio a
cambiar...
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3.4, Teorias mas recientes sobre la
evolucion

El neutralismo:

El equilibrio puntuado: Teoria publicada por Stephen Jay Gould y Niels
Eldredge, en 1972. Defendian que “La evolucién NO ES GRADUALY
CONTINUA en el tiempo, sino que SE PRODUCE ‘A SALTOS’” (hay
periodos en los que las especies estan en equilibrio y no sufren
cambios, mientras que en determinados momentos se producen
muchas spp nuevas a partir de las existentes)




4 Pruebas de la
Evolucion.



DELFIN

MURCIELAGO

Son los que
poseen organos Yy estructuras
organicas muy.parecidas
anatomicamente ya que fienen el
mismo origen evolutivo, estos
organos han sufrido;una
evolucion| divergente ¢omo por
ejemplo, la aleta de un delfiny
el ala de un murciélago, son
organos conila misma estructura
inferna.



Tiempo

CONVERGENCIA ADAPTATIVA

Estos
organos desempehan la misma
funcion, pero tienen una
constitucion anatomica
diferente, como el ala de un
insecto y-el.ala de un ave, y
representan un fenomeno
llamado



4 1. Pruebas anaitomicas: drganos
vestiglales.

~ Organos vestigiales: Se frata
@9% P de organos atrofiados, sin
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| para los que estos organos eran
hecesarios. Por ejemplo, en los

delfines y en las focas.
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El desarrollo embrionario

El parentesco evolutivo de distintas especies queda reflejado en las similituces o diferencias
de los patrones ce su desarrolio embrionano.

En las fases tempranas de su desarollo los embriones
de diferentes veriebrados son muy parecidos entre si.

Pruebas embriologicas: Se

basan en el estudio del
desarrollo embrionario de los
seres vivos. Aquella especies
due tienen un mayor parentesco
evolutivo muestran mayores
Semejanzas en sus procesos de
desarrollo embrionario. Las
similitudes en las primeras
efapas, muestran un
antepasado comun.



Pruebas bioquimicas: Unas de
las evidencias mds importantes
se basan en la similitud a nivel
molecular que hay entre las
proteinas o enlos ADN de
diferentes organismos. Son
causadas por el parentesco
evolutivo entre ellos.



4.4, Pruebas taxonomicas.

|_as especies se relaccionan
Unas con otras, como Sl
guardasen entre Si parentescos
y antepasados comunes. Lo
que refleja la taxonomia son
las relaciones de parentescos
entre todas las especies de
SEeres VIVOos.

Por otro lado hay seres vivos
con formas intermedias, por
ejemplo el ernitorinco.




4.5. Pruebas biogeograficas.

|_as encontramos repartidas
por todo el planeta, V.
consisten en la existencia de
grupos de especies mas o
MEeNoS parecidas,
emparentadas, que habitan
lugares relacionades entre si
POr su proximidad, situacion o
caracteristicas, por ejemplo,
un conjunto de islas, donde
cada especie del.grupo se ha
adaptado a unas condiciones
concretas.




4.5. Pruebas biogeograficas.

|_a prueba evolutiva
aparece porque todas
esas Eespecies
Proximas provienen
de una unica especie
antepasada gue
origino a todas las
demas a medida que
PEQUENOS grupos de
Individuos se
adaptaban a las
condiciones de un
lugar concreto




4.6. Pruebas paleontoelogicas.

s El estudio de los fosiles nos da
una idea muy: directa de los
cambios gue sufrieron las

A e s especies al transformarse unas en

|::E!|:| [:E!I'II:II ﬁl:l ”||:1:| |::|:||ig|:| LEN |:|I :: |:| “||:1:|

otras; existen muchas, series de
fosiles de plantas y-animales gue
ks NOs permiten reconstruircomo se
o fueron adaptando a las
cambiantes condiciones del
medio,

£ Merychinpus
(mioceno, 15ma.).




5. LA ESPECIACION

La especiacion es el
pProceso mediante el
cual una poblacion de
una determinada
especie da lugar a otra
U ofras poplaciones que
NO S€ pueden
reproducir con la
anterior y que con el
fiempo iran
acumulando otras
diferencias genetficas.
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Una especie es un grupo de
individuos naturales que se
pueden cruzar entre si y tener
descendencia fértil pero no
pueden hacerlo con individuos
de otras especies.

Cualqguiera que sea el parecido
entre dos especies, si los
apareamientos entre ellos no
produce descendientes (que es
lo mdas habitual) o sdlo producen
descendientes estériles (como es
el caso, por ejemplo, del cruce
entre caballos y burros) podemos
afirmar que pertenecen a
especies diferentes.

Las especies




Especiacion Alopatrida

La especiacion alopatrida o
geografica es la que se
produce cuando la poblacion
de una misma especie queda
aislada y dividida fisicamente
por_barreras geogrdaficas (rios,
MOonNTanas...)

Las poblaciones divididas iran
adqguiriendo distintas
MUtACIONES eN sUS gENES VY
con el paso del fiempo
legaran a producir razas
distinfas que se convertirdn en

especies distintas.

A single species is distributed
over a broad range.
B4

- 3

Sea level rises and isolates species.
Populations adapt to differing environ-
ments on opposite sides of the barier.

If the barrier to breeding is removed, the

popubtion: may recolonize the interven:




Especiacion Simpatrida

Ocurre cuando Una especie pese a
OcUpAr un mismo ferriiorio geografico
se diversifica en dos subpoblaciones
debido a Unocs mecanismos que
impiden el cruce como Son:

La existencia de diferentes habifats en
Un mismo terriforio con diferencias en
la temperatura, la luz o la humedad.

Diferencias de comporfamiento
durante e cor’rejo En este g_iern;:nln:n, se han creado dos especies a partir de la

existencia de dos habitats en un terreno en las que habia
variacion en la iluminacion.

Variaecion de los organos
reproducitores.

Por e|: 2 poblaciones se
especializan en determinados
afecta alainformacion alimentos y ocupan distintos
nichos de un mismo entorno

Modificacion cromosomica que




Ademas, las poblaciones
cada vez son mas DISTINTAS,
apareciendo mecanismos de
AISLAMIENTO REPRODUCTIVO
que pofencian que se formen

nUevas especies:



Alsliamienterreproductivorl

(impiden que el

6vulo sea fecundado):

- Aislamiento ecolégico: vivir en
distinto habitats

- Aislamiento ESTACIONAL: por
madurez sexual en distinta época
(flores)

- CONDUCTUAL

- MECANICO: tamafo incompatible de
genitales

- GAMETICO: por incompatibilidad de
gametos (peces)

“ MECANISMOS PRECIGOTICOS
Pato cuchara Pato cuchara

(4
Las diferencias fisicas y de cortejo hacen que no se

pueda producir un cruce entre el pato cuchara y el
pato mandarin.

Cabra

\}p fg >EL

! Carner *‘*M"}] -

Un carnero y una cabra se cruzan, pero no se
puede producir la fecundacion.




Alsiamienter Reproductiverl

MECANISMOS POSCIGOTICOS N

? Caballo
{ N

Del cruce de caballos y asnos nacen los mulos.
Pero estos animales hibridos son estériles.

(actuan

tras la formacion del cigoto.
Suelen interferir en el desarrollo
del individuos o lo hacen estéril)

- Inviabilidad de hibridos
- Esterilidad de hibridos (no deja
descendencia). Ej: el MULO.

La mula/mulo sale del cruce
Yegua/burro o asno o
caballo/burra. Por eso son
estériles, no asi los asnos



lOs genes.

= Una mutacion puede dar origen
3 Una nueva esp.

Decle.
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La extincion

Ell proceso contrario a la especiacion

es la extincion, que es, en definitiva,
el destino ultimo de todas las

especies.

Las especies pueden desaparecer de
dos maneras:

Debido a la influencia que tienen los
organismos entre si, como una

epidemia o un voraz depredador.

Un radical y abrupto cambio del
habitat de una especie, cambios en las

temperaturas o en la cantidad de
[luvia son algunos ejemplos.

Alrededor del 95 al 99 por ciento de las especies que
han existido en la tierra se han extinguido,




