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3.1 LAS FUNCIONES Y SUS GRAFICAS

* Una funcién es una relacion entre dos variables, x e ) que EJEMPLO
asocia a cada valor de x un nico valor de . EJE DE ORDENADAS
* X es la variable independiente y se representa en el eje hori- #
zontal (eje de abscisas). ;i
* ¥ es la variable dependiente y se representa en el eje vertical 2
(eje de ordenadas). ; /
* Los ejes deben estar graduados, cada uno con su escala. + + X o
-2 2 4 G ABSCISAS
* El tramo de valores de x para los cuales hay valores de y se l—bommio pE DEFINICION

llama dominio de definicién.

Ejercicio resuelto
Esta grafica muestra a qué temperatura sale el agua con
TEMPERATURA (°C) la que se ducha una persona segun transcurre el tiempo.
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i~ N INENEN ;
40'"; | [ b)Qué escala se utiliza para cada variable?
T
501 ”i_l | ©) ¢Cudnto dura la ducha?
NN . ; :
a ] ) ¢A qué temperatura sale el agua al abrir el grifo?
107 T ] e ¢Cuil es la temperatura del agua que le gusta a esa
EEEEEN persona?
4 5

TEMPO (min) ) Alguien abre un grifo en la cocina y la temperatura
baja. ;Cuiando ocurre esto?

a) El tiempo (variable independiente) con la lemperatura del agua (variable dependiente). b) Eje de abs-
cisas: 4 cuadritos representan 1 minuto. Eje de ordenadas: dos cuadritos representan 10 °C. ¢) La ducha
dura 5 minutos. d) A 10 °C. €) 35 °C. f) A los 2 minutos de iniciarse la ducha,

1. Abrimos un grifo para llenar un depésito de agua. Esta grifica ALTURA (m) S
muestra la altura que alcanza el agua en el depdsito mientras esta SJ . J_F ot
abierto el grifo, hasta que se llena. 2L j%i [T PN -
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a) ;Cuiles son las variables que se relacionan? j e 5 ] I’ \--n‘wq
|
L

\
1
[

|
1 2 3 4 5 6 (o

b) :Qué escala se utiliza para cada variable? tiempo — altura del agua

©) ¢Cudnto tiempo esti abierto el grifo?
d) ¢Qué altura tiene el depdsito?

e) (A qué altura llegaba el agua antes de abrir el grifo?



2.

Se suelta un globo que se eleva. Esta grifica representa cémo varia
la altura del globo con el paso del tiempo, hasta que estalla.

a) ;A qué altura estalla? ;Cudnto tarda en estallar desde que lo sol-
tamos?

b) ;Cuiles son la variable independiente y la variable dependiente?
:/Qué escala se utiliza para cada variable?

¢) Di cudl es la altura del globo a los 2 min y a los 7 min.

Esta grafica muestra la temperatura a la que sale el agua de un grifo
durante el tiempo que permanece abierto.

a) ;Cuidles son las variables? ;Qué escala se utiliza en cada una?
b) ;Cual es la temperatura del agua al cabo de 1 min? ;Y a los 3 min?
¢©) ¢Cuidndo estd el agua a 35 °C?

d) Di cudl es la temperatura maxima que alcanza el agua y en qué
momento se alcanza.

e) ;Cudl es la temperatura minima y en qué momento se obtiene?

f) Di cual es la temperatura del agua al abrir el grifo.

Esta grafica nos indica qué distancia cubrieron los participantes en
una excursion en bicicleta, segin transcurria el tiempo.

a) ;Cudntos kilémetros recorrieron? ;Cudnto duré la excursién?
b) ;Qué escalas se utilizan en los ejes?

¢) En el camino hicieron una parada. Indica cudndo fue y cudnto
duré.

d) ;Cuidndo fueron mas deprisa, antes o después de la parada?
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€) VARIACIONES DE UNA FUNCION

Crecimiento y decrecimiento

* Una funcién es creciente cuando al aumentar la variable independiente, x, aumenta
también la variable dependiente, y.

* Una funcién es decreciente cuando al aumentar X, disminuye y.

* Muchas funciones tienen tramos crecientes y tramos decrecientes.

FUNCION CRECIENTE FUNCION DECRECIENTE
b, e,
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"""" aumenta x T aomentax T
1. La grifica de la derecha muestra la evolucién del peso de un chico PESO (kg)
desde los 2 afios hasta los 20 afios. 604 - ILL ; H--'— :/Z!—
a) Completa la siguiente tabla: 50 [ I_"‘jﬁ } _7f L
epAD afios) | 2 | 8 | 14 | 20 AT
|
reso (k) O AT
20 ARENRE
b) Explica si se trata de una funcién creciente o decreciente. il [,71"I T
T LT
i | | ! [ ; (EE_)_AD)
) Indica en cuil de estos periodos de tiempo su peso aumentd 2 10 20 S
mds: entre los 2 y los 8 afios; entre los 8 y los 14 afios; entre los
14 y los 20 afos.
2. Observa en la grifica de la derecha la evolucién de las ganancias GANANCIAS,(mﬂ‘eS, de euros) ——
de un negocio durante unos afios. e 0 e LH—‘ } T*-i—f—-- —=1
e = I L1
a) Completa la tabla: 49'__;_ : TS li—i—j|jr!ﬁ___!_ _}
30 I - | : |
ARO 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 ~ _i\_‘_.‘[ I — -
B e M S N A S I
GANANCIA 18 LA PN T
10 ! 1 | {_-,--- I J 11
a ‘ | LN
b) Explica si se trata de una funcién creciente o decreciente. B i s i T '{[g

2005 2006 2007 2008 2009

3. Sefiala tramos crecientes y tramos decrecientes en cada grifica.




€ MAXIMOS Y MINIMOS

* Una funcion tiene un maximo en un punto cuando su ordenada, ¥, es mayor que la
ordenada de los puntos cercanos.

* Una funcién tiene un minimo en un punto cuando su ordenada, ) es menor que la
de los puntos cercanos.

X Y

' MINIMO
X ' X X
1. La grifica de la derecha refleja la temperatura de un enfermo  TEMPERATURA(°C) =
| 1 |
durante cuatro dias. La temperatura se ha tomado cada seis horas. 40#—‘—} L[ ——1‘-—“- : ——t— ! :
a) Cudl ha sido la temperatura mixima y en qué momento se 391 } L \B_I —: .
produjo? 38 ; } | | } | [
=1 A . O
| | | | [y | /]
7 T T NPT
b) ¢Cudl ha sido la temperatura minima y en qué momento se pro- 364, ERNNESE NN P
dujo? (g [z e 41 [ H 1% il
Ié'lslro 1s|o'18!6 18 |
| per | 2.° I 3.€r 1 4.° 1
i 5 i ; % DIA DIA DfA DIA
¢) Indica en qué tramos la funcién es creciente y en cuiles es
decreciente.
2. Observa en la grifica de la derecha el nimero de coches estacio- NUMERO DE COCHES
nados en un aparcamiento publico del centro de una ciudad. 1804 |———|—

a) ;Durante cudnto tiempo se ha hecho este estudio?

b) ¢En qué momento el nimero de coches aparcados es minimo?
¢Cuantos coches habia en ese momento?

; ;—l“ L ﬂi—:om\s
‘ 0 4 8 12 16 20 24

©) ¢(Cuindo fue maximo el nimero de coches aparcados? ;Cudntos
coches habia en ese momento?

3. Sefala, en cada caso, los puntos en los que hay maximo o minimo.

a) rlz.




© CONTINUIDAD Y DISCONTINUIDADES

* Se dice que una funcién es continua cuando su grifica se E CONTINUA E. DISCONTINUA
puede trazar sin levantar el lipiz del papel.

* Cuando una funcién tiene saltos, se dice que es discontinua. 1

Ejemplo
Un vendedor de teléfonos méviles cobra 600 € mensuales mas GANANCIA (€)
10 € por cada aparato que vende. En el margen tienes la grafica 9004 | I I ]
de la funcién ARETEEREEEE
B0+
teléfonos vendidos — ganancias mensuales o :i"_»‘_T-j:Hi}jr ]
El nimero de teléfonos vendidos puede ser 0, 1, 2, ... 10. No 60()1:';:5: T_';'"iﬁj".‘
“ | | |
puede ser un nimero fraccionario o decimal. : : —

10 20 30 TELEFONOS

Por eso no se pueden unir los puntos. La grifica es disconti- VEHDIDGS
nua.
1. Las tarifas de un aparcamiento son las siguientes: COSTE (€)
LTI T
Las dos primeras horas son gratis. & BN INENE L;E__}
I i | _
Cada hora siguiente o fraccién: 1,5 €. i l . ‘_},,I
24— ‘ I
A la derecha esti representada la grifica de la funcién ,_:_‘r_L SRS
1.-,. —— Tt
tiempo de aparcamiento — coste 1 ,E._:__r_i._ :AfH__i_
a) ¢Cudnto se paga por 3 horas? ;Y por 3 horas y cuarto? 1 2 3 4 'ngmpo
(horas)
b) Explica por qué la grifica tiene un salto en x=2, x= 3w
¢) ¢Es una funcién continua o discontinua?
2. Un grupo de amigos quiere regalar a Carmen un ordenador por DINERO(®)
terminar sus estudios. 600F+ || _!_{_: L
La grifica de la derecha nos indica el dinero que tiene que poner 500--—i—-[— l ' !—T—J ' i %—Jf—'

cada uno segin el nimero de participantes en el regalo.

a) ;Por qué no se pueden unir los puntos?

b) ¢Es una funcién continua o discontinua?

¢) Explica la tendencia de la funcién cuando el nimero de amigos
es grande.




€) CONSTRUCCION DE GRAFICAS

1. El peso de un perro al nacer es de 700 g, y al cabo de un ano
pesa 3 kg.

La evolucion del peso es lenta durante los dos primeros meses,
aumenta rapidamente entre el 2.2y el 7.° mes y crece muy
lentamente los cinco meses siguientes.

Representa la funcion tiempo — peso del perro durante ese primer
ano de vida.

9. Carlos tarda una hora en ir andando desde su casa a la de Maria,
que estd a 5 km. Permanece alli durante dos horas y media y regre-
sa en bicicleta. El camino de vuelta lo hace en 15 minutos.

a) Representa la grafica tiempo — distancia a su casa del recorri-
do de Carlos.

b) Calcula la velocidad de vuelta a casa en km/h.

3. Un deposito de agua se vacia a un ritmo constante de 50 / por
minuto. En el depdsito hay 4000 L

a) Completa la tabla que nos indica el agua que hay en el
depésito seglin los minutos transcurridos:

TIEMPO (min) 0 5 10 20 30 50 [ % 11 ! ‘l { T]T’T—{?T 1]
VOLUMEN () | 4000 | 3750 L EEEEEEEED T ﬂ
EEEEEEEEN N |
EEEEEEEEEREREEEE
b) Representa la funcion tiempo — cantidad de agua. Para ’_ | ENEEREEEEE
Eje X: dos cuadritos, 5 minutos. I N L I O A 7
ello, toma estas escalas: _ | i
Eje Y: dos cuadritos, 1000 /. EEEEENEEEEEREEENENEEE
4. Desconectamos una plancha que estd a 100 °C y observamos que Lq '—_jj—l_ T TIT
la temperatura desciende hasta 50 °C en los dos primeros minu- | % : ! 1 |
tos y sigue bajando mds lentamente hasta llegar a la temperatura j *; le}‘
ambiente, 18 °C, en 15 minutos. T | ‘. i
I O I O
a) Representa la funcion  tiempo — temperaturd. j‘ ] _H_\ | | . %
R A
[ 1] 11 []
b) ;Observas alguna tendencia en la funcion? (11 | _irbj_l_ T
5 ) T
5. El drea de un cuadrado depende de su lado: 4 = 1% BEEE

a) Completa la tabla:

LADO (m) 0 1 2 5 4 5
AReA (m®) | 0 1

b) Representa la funcion longitud del lado — drea.
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1.

Funciones reales de variable real

Una funcién real, /, de variable real es una relacién que asocia
a cada ntiimero real, x, un tinico numero real, y = f(x). Se puede
expresar de esta forma.

ffR— R
x — y=fx)

La variable x se denomina variable independiente y la variable y
es la variable dependiente.

JEMPLOS

Indica si las graficas corresponden a funciones o no.

Pl 8
-

B ¥ b) ¥3 o Yt ‘ % NO OLVIDES
_______ La grafica de una funcién puede
: cortar mas de una vez una recta
; horizontal, pero solo puede
i N : _ i . cortar una vez una recta vertical.
X X X
En las graficas a) y ¢) existen valores de la variable x a los que corresponde mas fES “’,1;
de un valor de y. Por o tanto, estas graficas no corresponden a funciones. Uncion.
En la gréfica b), a cada valor de x para el que existe la gréfica le corresponde v
un Unico valor de y. Esta gréafica corresponde a una funcion.
El precio del metro de tela es 7,50 €. La relacion entre las magnitudes
longitud de tela, en metros, y precio, en euros, ies una funcién? No es una
La relacion entre |a longitud de tela, x, y su precio, y, se puede expresar funcién.
como: el
y=750-x %
Si se agrupan algunos pares de valores en forma de tabla, se tiene que:
Longitud (m) 05 1 15 2 25
Precio (€) 3,75 7,50 11,25 15 18,75
Para cada longitud, x, se tiene un Unico precio, y (una cantidad de tela no puede
tener dos precios distintos).
La relacion entre estas dos magnitudes es una funcion.
( ACUVIDADES:}
0 lustifica si las siguientes gréaficas corresponden @ Indica, de manera razonada, si la relacion entre
a funciones. las dos magnitudes es una funcién o no en cada uno
a Yi b) YA de los siguientes casos.

a) La cantidad de fruta que compra una familia, en kilos,
y el nimero de piezas de fruta que se lleva.

b) El nimero de kilos de fruta que compra una familia
y el precio de la compra.

¢) La cantidad de fruta que compra una familia, en kilos,
y el precio de un kilo de fruta.
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