—_— El método de sustitucién consiste en despejar una incégnita en una de las ecuaciones y

. RESOLUCION DE SISTEMAS. METODO DE SUSTITUCION

sustituir el resultado en la otra.

Ejercicio resuelto
Resuelve este sistema por el método de sustitucién:
2x-3y=-1 * Despejamos la y en la segunda ecuacion:
{3x—y=2 yede 3 @
* Sustituimos y por 3x — 2 en la primera ecuacion:
2x-3Bx-2D=-122x-9x+6=-1>-Tx=-7T > x=1
* Llevamos este valor, x=1, a(*): y=3-1-2=1

* Solucién: x=1, y=1
2-3=-1

* C i6n:
omprobamos la solucién { 3_1=2

1. Resuelve por el método de sustitucion.

) xX=3-y Sustituye x en la 2.* ecuacion. b) S5x—4y=3 &Sustituye y en la 1.* ecuacion.
VV4x+3y=7[ 524G - +3y=7 y=x+1 [Bx—4+1=3

) x-y=1 Despeja x en la 1.* ecuacion. d 3x+2y=5| Despeja y en la 2.* ecuacion.
9 3x+2y=13 D 2%sy=2

3x+2y=9 —>3x+2(x;1):9

Tx—-y=12| - 7x-12=y
e) y= x+1 D{Zx—-y=7}
2
bx + y =12 b 2x-3y=1 —>x=1+23y
) x-T7y=2 ) 3x-2y=9




@ RESOLUCION DE SISTEMAS. METODO DE REDUCCION

El método de reduccidon consiste en multiplicar una o ambas ecuaciones por nimeros,
de forma que al sumarlas desaparezca una de las incégnitas.

Ejercicio resuelto
3x+2y=2

v i6n este sistema:
Resuelve por reduccién { xotdy = <6

* Multiplicamos la primera —6x — 4y = -4
ecuacién por 2. x+4y=-6

° Sumamos las dos ecuaciones — -5x =-10 »x=2

e Sustituimos este valor en una de las ecuaciones:
3-24+42y=2—-22y=-4—>y=-2

* Solucién: x=2, y=-2

3.242-(-2)=2
2+4-(-2)=-6

* Comprobacién: {

. Resuelve aplicando el método de reduccién.

) 2x +y =8 | Suma las dos b) x+4y=19

a x-y=1 | ecuaciones. X +2Y=5

5x—2y=7 @ x -2y =3 | Multiplica por 2 la segunda
© 3x+2y=1 2x + y=-4| ecuacién.

3x—- y=-9 ¢ x% 3y =12 | Multiplica por -2 la primera
£) 2x+3y=5 ) 2x + y =4 | ecuacién.

4x + 3y = 19| Multiplica por -3 la segunda ~ 3x -2y =15| Multiplica por -3 la primera
8 3x+ y=18] ecuacién. 5x -6y =7[ ecuacién.




2.1 Resolucién grafica de sistemas

Método grifico

Autes de proponerles los ejercicios de este taller, les mostraré un ejemplo desarrollado paso
a paso sobre el método grafico, para resolver sistemas de ecuaciones 2 x 2:

[3x—y =7 <« Ecuacion 1
1 2x+y=8 <« Ecuacion 2
Procedimiento

1. Despejamos y en ambas ecuaciones. 2. Elaboramos la tabla de tabulacion de

Ecuacion 1 Ecuacion 2 el
Ix=y=7 2x+y=8 y=3x-7 y=-2x+8
—-y=7-3x y=8-2x
X y x|y
7-3x . R
y=— y=-2x+8 -1 {=10 ~1{ 10
y=-7+3x o ! -7 9__8
y=3x-7 2 | -1 214
3. Graficamos las dos rectas en el mismo plano cartesiano
1 / Como podemos ver, las dos rectas se
y=-2x+8 \\ / y=3x.7 cortan en el punto (3,2). Pues bien, esa es
ff" la solucién del sistema: x =3 y y = 2.
3+ ‘ ’f
\




‘ RESOLUCION DE SISTEMAS EN GENERAL

1. Resuelve por el método que consideres mis adecuado. Representa graficamente el sistema

2x—y=—-4 3x-y=1
a){5x+y=-w b){2x+y=-6
x-y=-1 2x-y=4
C){éx-SyzS d){4x+3y=—7
x-4y=3 x-3y=-1
E){4x+2y=3 f>{3x+6y=z
x+y=10 x=2y+7
g){ﬁx-—9y=8 h){Sx—tiy:ll
5 5x+2y=1 ) 2x+3y=2
0 3x+2y=3 D 2x + 5y =-1
6x+6y=7 4o — 3y = -2




Discusion de un sistema de ecuaciones

Discutir un sistema de ecuaciones es clasificarlo atendiendo a su
numero de soluciones.

Seglin esta clasificacion, un sistema de ecuaciones lineales puede ser:

 Compatible, cuando tiene alguna solucién.
- Sila solucién es tinica, el sistema es determinado.
- Si hay més de una solucién, el sistema es indeterminado.

* Incompatible, cuando no tiene solucién.

EJEMPLO

- Clasifica los siguientes sistemas de ecuaciones lineales.

X+y=1
o x+y=2}

x+y=1} b)

X+ y=1}
2% 4y =2

2x+2y =2

2) Ambas ecuaciones aportan distinta
informacion.

Se dibujan las rectas que representan cada
gcuacion, y se obtienen dos rectas que

Se cortan en un punto, que es la solucién
del sistema.

El sistema tiene una Unica solucién, es
compatible determinado.

D) Ambas ecuaciones proporcionan la misma
informacién.

La segunda ecuacion es igual a la primera
ecuacion multiplicada por 2.

Se dibujan las rectas que representan cada
ecuacion, y se obtienen dos rectas coincidentes.

El sistema tiene infinitas soluciones, es
compatible indeterminado.

C) Ambas ecuaciones proporcionan una
informacion contradictoria.
Six + yesigual a 1, segln la primera
ecuacion, no puede ser igual a 2, tal y como
Se expresa en la segunda ecuacion.
Se dibujan las rectas que representan cada
ecuacion, y se obtienen dos rectas paralelas.

El sistema no tiene solucién, es incompatible.

f ACTIVIDADES )

&) Clasifica estos sistemas de ecuaciones y resuéivelos
por el método mas adecuado.

a 8x—2y=4] c)4x+6y=2] 2 3x—2y=5]
—12x+ 3y =—6 +2=1 —&X+4y =0
X+2y=1 2x-—y=—4} A — 6y =2 }

b)3x—y=11} d)—x+2y=7' b) =X+ 9=—3

PIENSA

Simy n son nimeros
enterosym —n =3,
ipuedeserm +n =07
Ym+n=3?

NO OLVIDES

El sistema

ax+ by =c¢

« Compatible determinado si:
a , b
S :.l: —
a; bg
Su representacion grafica son
dos rectas gue se cortan.

+ Compatible indeterminado si:

& _b_ o

8 v Dy G
Su representacion grafica son
dos rectas coincidentes.

* Incompatible si:
g olig e Ci
a b c
Su representacion grafica son
dos rectas paralelas.

0 Decide de qué tipo son estos sistemas de ecuaciones
y representa graficamente su solucion.

—X+y=3
o 2x—y=—1}
d 10x+y=—3]
—4x + 2y =—6



@ sisteEriAS SN SOLUCION © COM INFINITAS SOLUCIONES

* Hay sistemas que no tienen solucién, y se llaman incompatibles. Por ejemplo:

3x+y=5 3x+y=5 ;
ion contradictorias.
) { 3x+y=2 b) G+ 2y=7 Las ecuaciones, en cada caso, son
° Hay sistemas que tienen infinitas soluciones, y se llaman indeterminados. Por ejemplo:

3x+y=5 3x+y=5 ) . .
) { 3x+p=5 b) { 6x + 2y = 10 Las dos ecuaciones, en cada caso, dicen lo mismo.

Ejercicio resuelto ‘
Di cudl de estos sistemas es incompatible y cuil es indeterminado:

) 2x-3y=8 b 6x-2y=8
10x — 15y = 40 ) 3x-y=5

a) Si dividimos por 5 los dos miembros de la segunda ecuacién, obtenemos 2x — 3y = 8.
Por tanto, las dos ecuaciones dicen lo mismo. El sistema es indeterminado.

b) Si multiplicamos por 2 los dos miembros de la segunda ecuacién, llegamos a 6x - 2y = 10,
que contradice la primera ecuacién. El sistema es incompatible.

i, Di cuales de los siguientes sistemas son incompatibles y cuiles indeterminados y jus-
tifica las respuestas. Representa los sistemas graficamente

yjx-3y=7 N x+3y=5
5x — 3y = 14 ) 2x+ 6y =10
12x+ 6y =8 4x-2y=8

C){6x+3y=4 d){Zx—y=6
xX-y=5 -x + 3y = —4

e){—x+y=5 f){Zx-6y=8

2. Completa estos sistemas para que tengan infinitas soluciones:

a){5x+y=7 b){x_3y=5

10x+2y=[_| [(Jx-9y=15

{4x-'f-y=|:| d 2x+y=l
9\ 20x + 5y =15 P14+ Jy=7

DU



o PROBLEMAS DE SISTEMAS DE ECUACIONES

Problema resuelto

En el comedor de un colegio hay mesas para 6 personas y otras
para 4 personas. En total hay 20 mesas, en las que caben 104 alum-
nos. ;Cudntas mesas hay de cada clase?

a) Datos del problema:

MESAS PERSONAS
DE 6 x 6x
DE 4 ¥y 4y
TOTAL 20 104

) x+y=20
b) Las ecuaciones son: | g, . 4y = 104

¢) Resolvemos el sistema:

y=20-x
6x+4Q0-x)=104 5 2x=24 5> x=12
y=20-12—->y=8
d) Damos la solucién: Hay 12 mesas de 6 personas y 8 mesas de
4 personas.

1. En un hotel hay habitaciones dobles e individuales. En total tiene =~ AYUDA

90 habitaciones y 165 camas. ;Cudntas habitaciones tiene de cada

tipo? HABITACIONES | CAMAS
DOBLES x 2x
INDIVIDUALES ¥ ¥
TOTAL 90 165

2., He pagado una factura de 145 € con billetes de 10 € y de 5 €. En
total entregué 17 billetes. ;Cudntos habia de cada clase?

3. Halla dos nimeros cuya suma es 160 y cuya diferencia es 6.

4, Dos nimeros se diferencian en 12 unidades y la mitad del menor
es igual a la quinta parte del mayor. ;Cuiles son esos nimeros?




Problema resuelio

Hace tres afios, la edad de Laura era la mitad de la que tenia Ana, y dentro de siete afios
entre las dos tendrdn 50 afios. ;Qué edad tiene cada una?

a) Datos:
EDAD LAURA ANA
I¥ioms @ 5 b) Ecuaciones:
HACE 3 ANOS x-3 y-3 —>.ac—3=—y-2-—3 —|2x-y=3
DENTRO DE 7 AROS [ x+ 7 y+7 2>x+7+y+7=50—>| x+y=36

) Resolvemos el sistema. 2x -y = 3
x+y=36
3x =39 -x=13 y=36-13=23
d) Solucién: Laura tiene 13 afios, y Ana, 23 afios.

5. Hace dos afios, la edad de Carlos era el triple de la de su hijo Luis,
y dentro de doce afios no tendrd mis que el doble. Calcula la edad
de cada uno.

©. En un test de 30 preguntas, por cada acierto dan 2 puntos y por
cada fallo restan 1 punto. A un chico que contesté todas las pre-
guntas, le dieron 24 puntos. ;Cuéntos aciertos y cuintos fallos tuvo?

7. Un comerciante ha envasado 315 / de aceite en botellas de 151
y de 0,75 /. Si ha utilizado 300 botellas, ¢cuintas ha envasado de
cada clase?

&. He pagado 45 € por una camiseta y un pantalén que costaban 52 € ftYLLD_Q_ e
entre los dos. En la camiseta me rebajaron el 20%, y en el pantalén, ) T

Un articulo rebajado un 20% cuesta
el 10%. ¢Cudl era el precio original de cada articulo? o aret P L S

0,8x, si su precio original era x.




Problema resuelto

Mezclamos dos tipos de harina, de 0,75 €/kg y de 1,15 €/kg, y obtenemos 50 kg de mezcla
cuyo precio es 1 €/kg. ;Qué cantidad se mezclé de cada clase?

a) Elementos del problema: b) Relaciones entre los elementos:
* La suma de los pesos mezclados es igual
HARINA |  PESO PRECIO COSTE
- al peso de la mezcla: x + y = 50.
0! !7 -
il z 2 i * La suma de los costes de las cantidades
CARA y L15 1,15y mezcladas es igual al coste de la mezcla:
MEZCLA 50 1 150 0,75x + 1,15y = 50
) ! L si X+ y=50 ¥y=50-x x = 18,75
©) Resolvemos el sistema: 755 1 1,159 = 50 [ 0.75x + 1,15(50 - ) = 50 [ y = 31,25

d) Solucion: Se mezclaron 18,75 kg de harina barata y 31,25 kg de harina cara.

9. En una cooperativa mezclan dos tipos de café, de 5 €/kg y de
7,5 €/kg, para obtener 30 kg de mezcla a un precio de 6 €/kg.
¢Qué cantidad de café de cada clase se mezclé?

10. Se quieren mezclar dos tipos de vino de 5 €// y 3 €/I para obte-
ner una mezcla de 25 /. cuyo precio sea de 3,8 €//. ;Cuintos litros
de cada clase hay que mezclar?

11. En una escuela de idiomas habia 430 estudiantes durante el curso AYUDA
pasado, ent}'e los matriculados gn Francés y en Ingies. Este curso, Nimero de estudiantes de Inglés
los de Inglés aumentaron un 18%, y los de Francés, un 15%, de b Wl o acadhs: o
forma que son 502 los matriculados. Averigua cudntos estudiantes ;. e
de Inglés y cuidntos de Francés habia durante el curso pasado Numero de estudiantes de Inglés
sy d ' durante el curso actual: 1,18x

12. He cambiado un montén de monedas de 20 céntimos por mone-  AYUDA
das de 1 €, y ahora tengo 12 monedas menos que al principio.
(Cudntas monedas de 20 céntimos tenia?

x y
0,2¢ |1 -y

Tengo 12 monedas menos, pero el
mismo dinero.




