Relacion de problemas Unidad 2: Termodinamica

1- a) Establece las diferencias existentes entre variables extensivas e intensivas de
un sistema.
b) De las siguientes variables determina cudles son extensivas y cuales
intensivas: temperatura, energia interna, presion, volumen, densidad, masa,
entalpia, calor, entropia, calor especifico, energia libre de Gibbs.

2- ¢Qué tipo de sistema es cada uno de los siguientes: un vaso de precipitados, el
cuerpo humano, una planta, una olla exprés, el planeta Tierra?

3- En un proceso, un sistema recibe 500 ] de calor y realiza un trabajo de
expansion de 280 J. ¢Qué cambio experimenta su energia interna?

4- Al quemarse la gasolina en un cilindro del motor de un coche se liberan 135 kJ.
Si el trabajo realizado por los gases producidos en la combustion es de 54 kJ,
calcula cuanto valdra la variacion de energia interna del sistema.

5- Explica cudles de los siguientes procesos seran exotérmicos y cuales
endotérmicos:
a) KF (s) — KF (1)
b) H20 (I) — H:0 (9)
c) C (s, grafito) — C (g)
d) H20 (I) — H20 (s)

6- En condiciones estandar, en la combustién de 1 g de etanol se desprenden
29,8 kJ y en la combustion de 1 g de acido acético se liberan 14,5 kJ. Calcula:

a) La entalpia de combustion estandar del etanol y la del acido acético.
b) La variacién de entalpia estandar de la siguiente reaccion:
CH3CH,0H + O — CH3COOH + H20.

Datos: masas atomicas: M(C) = 12 u, M(O) = 16 u, M(H) = 1 u.

7- Calcula:

a) La variacion de entalpia estandar para la descomposicion de 1 mol de
carbonato de calcio, CaCOs (s), en didxido de carbono, CO:(g), y 6xido de
calcio, Cao (s).

b) La energia necesaria para preparar 3 kg de éxido de calcio.

¢) Investiga sobre las aplicaciones del CaCOs en la actualidad y
establece un intercambio de ideas con el resto del grupo en torno a las mismas.



Datos: M(Ca) = 40 u, M(0) = 16 u, AH® [CO2 (g)] = —393,5 kJ-mol ™,
AH® [CaCOs (s)] = —1206 kJ-mol-!, AH® [CaO (s)] = —635,6 kJ - mol-.

8- Considera las siguientes reacciones quimicas:

II)A+B— C, AH1 =-145kJ

II) 3A — D + E, AH2 = 250 kJ
Dibuja un diagrama entalpico para cada una de las reacciones, justificando los
dibujos

9- Sabiendo que en la combustion de 1 kg de carbdn se desprenden 3,81-10% k3.
Calcula:

a) La entalpia estandar de combustion.

b) La energia que se desprende en la combustion de 1 kg de CHa.

¢) El volumen de CH4, medido a 25 °C y 1 atm de presién, que es
necesario quemar para producir la misma energia que en la combustién
de 1 kg de carbon.

10- La entalpia de combustion del benceno es —3267,4 kJ-mol™. Calcula:

a) El valor de la entalpia de formacién del benceno liquido.
b) La energia implicada en la combustion de 100 g de benceno liquido.

11-Se almacena propano, CsHg, en una cisterna para utilizarlo como combustible:

a) Calcula su entalpia estandar de combustion.

b) Calcula la energia que se desprendera al quemar 1 m3 de dicho
combustible gaseoso medido en condiciones normales de presion y
temperatura.

12- El sulfuro de zinc al tratarlo con oxigeno reacciona segun:
ZnS (s) + 02 (g) — Zn0O (s) + SO2 (g)
Si las entalpias de formacion de las diferentes especies son: AH°f (ZnS) = —
184,1 kJ-mol™t, AH°f (ZnO) = —349,3 kJ-mol™?, AH°f (SO,) = —70,9 kJ-mol:
a) Ajusta la ecuacion quimica.
b) éCudl sera el calor, a presidon constante de 1 atm, que se desprendera
cuando reacciones 17 g de sulfuro de zinc en exceso de oxigeno? c)
¢Cuantos litros de SO, medidos a 25 °C y 1 atm se obtendran?

13-a) Calcula la entalpia estandar de la reaccion:
CaC; (s) + 2 H,0 (I) — Ca (OH)2 (s) + CH2 (g9)
b) ¢Qué calor se desprende en la combustion de 100 dm? de acetileno, medidos
a259Cy1atm?



Datos: AHef (CaC;) = —59 kJ-mol™, AH®f (C;H,) = 227 kJ-mol?, AH°f (H,0) = -
285,8 kJ-mol™, AH®f (Ca(OH).) = -986 kJ-mol?, AH°f (CO2) = -393,5 kJ .mol
1

14- Considera la reaccidon de combustion del butano gaseoso:

a) Formula y ajusta dicha reaccion.
b) Estima la variacion de entalpia de la reaccion a partir de las energias
de enlace.

15- Considera la reaccion de hidrogenacion del propino:
CH;—C=CH + 2 H, — CHs—CH»—CHs
a) Calcula la entalpia de la reaccion, a partir de las entalpias medias de
enlace.
b) Determina la cantidad de energia que habra que proporcionar a 100 g
de hidrégeno molecular para disociarlo completamente en sus atomos.

16- Para la siguiente reaccion: CHs (g) + 4 Cl2(g) — CCls (g) + 4 HCI (g).
Calcula la entalpia de reaccidn estandar utilizando las entalpias de enlace.

17- Dadas las reacciones:

a) KCl (s) — K+ (g) + C- (q) AH = 718 KJ
b) KCl (s) — K (s) + 2 1 CI2 (g) AH = 436 kJ
Q) K(s) + 21 Cl2 — K (g) + Cl (g) AH = 211 KJ

Calcula AH para la reaccién: K (g) + Cl (g) — K+ (g) + Cl- (g)

18- Las entalpias de combustion del buta—1,3-dieno, C4H6 (g); hidrégeno, H2 (g) y
butano, C4H10 (g) son: —2539,4 kJ - mol-1, —286,1 kJ - mol-1y —2879,1 kJ -
mol-1, respectivamente. En todos los casos, el agua formada esta en estado
liquido:

a) Escribe las ecuaciones de esas reacciones de combustion.

b) Calcula la energia de la reaccion de hidrogenacion del buta—1,3-dieno
a butano.

¢) Indica aplicaciones de este alqueno.

19- Determina:
a) La entalpia de la reaccién en la que se forma 1 mol de N205 (g) a
partir de los elementos que lo integran. Utiliza los siguientes datos:
1) N2 (g) + 3 02 (g) + H2 (g) — 2 HNO:s (aq) AH° = —414,7 kJ
2) N2Os (g) + H;0 (|) — 2 HNO3 (aq) AH® = -140,2 kJ
3) 2H2(g) + 02 (g9) — 2 H0 (g) AH° = -571,7 kJ

b) La energia necesaria para la formacion de 50 L de N>Os (g) a 25 °Cy
1 atm de presidn a partir de los elementos que lo integran.



20- La entropia, S°, del etanol liquido es 161 J - K**-mol. Si la entalpia de
vaporizacion del etanol es 36,4 kJ-mol, a 25 °C. ¢Cudl es el valor de la
entropia absoluta, S°, del vapor de etanol en equilibrio con el liquido?

21- ¢Existe alguna relacion entre la entalpia y la entropia? éPor qué la entropia de
una sustancia aumenta a medida que la temperatura se incrementa?

22- Predice, justificando las respuestas, si el cambio de entropia del sistema es
positivo 0 negativo para las siguientes reacciones:

a) 2 H2(g) + 02(9) — 2 H0 (1)
b) NH4Cl (s) — NHs (g) + HCl (g)

23- Ordena, de menor a mayor, segun su entropia: 1 g de hielo, 1 g de vapor de
agua y 1 g de agua liquida.

24- Predice el signo de la entropia en las siguientes reacciones:

a) 2NHs (g) — N2(9) + 3 H2 (9)
b) CsHs (g) + 5 02 (g) — 3 CO2(g) + 4 H,0 ()
€) 2 KCIOs (s) — 2 KCI (s) + 3 0 (g)

25- Para la reaccion de descomposicion del perdxido de hidrogeno para dar agua y
oxigeno a 298 K. Calcula AS® estandar de la reaccion.
Datos: S° [H20 ()] = 69,9 J - mol-K™?, S° [H20; ()] = 109,6 J - mol-K™?, S°
[0z (g)] = 205,1 ] - mol™*-K™,

26- El acetileno o etino, C;H,, se hidrogena para producir etano. Calcula a 298 K:

a) La entalpia estandar de la reaccion.
b) La energia de Gibbs estandar de reaccion.
c) La entropia estandar de reaccién.

Datos: AH®¢ (C;H2) = 227 kJ-mol™, AH® (C;Hg) = —85 kJ-mol?, AG% (CoH) =
209 kJ-mol™?, AG®s (C;Hs) = =33 kJ-mol™, S° (C;H2) = 200 J-mol-K™, S° (CoHe)
= 230 J:mol-K™.



